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البنية الرياضية وعلاقتها بالعمليات الرياضية الفاعلة في جانبي الدماغ لدى طلبة قسم الرياضيات 

 في كليات التربية والتربية الاساسية

 كلية التربية    -جامعة ميسان  أ.م.د. عمار طعمه جاسم الساعدي  /

 ممخص البحث: 
 يهدؼ البحث الحالي إلى التعرؼ عمى:   
 مستكل أمتلاؾ البنية الرياضية لدل طمبة قسـ الرياضيات في كميتي التربية كالتربية الاساسية.  .1
التربيػة الفاعمػة فػي نػانبي الػدماغ لػدل طمبػة قسػـ الرياضػيات فػي كميتػي العمميات الرياضػي  مستكل أمتلاؾ  .2

 كالتربية الاساسية.
الفاعمػػة فػػي نػػانبي الػػدماغ  لػػدل طمبػػة قسػػـ العمميػػات الرياضػػي  قػػكة كأتنػػاع العلاقػػة بػػيف البنيػػة الرياضػػية ك .3

 الرياضيات في كميتي التربية كالتربية الاساسية.
فرعيػة. كلمتحقؽ مف أهداؼ البحث، صيغت لكؿ هدؼ فرضية صفرية رئيسة كتشتؽ منها ثلاثػة فرضػيات صػفرية 

 -كقد شمؿ منتمع البحث الحالي طمبة المرحمػة الرابعػة لاقسػاـ الرياضػيات فػي كميتػي التربيػة كالتربيػة الاساسػية 
( طالبػان كطالبػة. كلمػا كػاف 070( كبمغ عػددهـ )5102-5102نامعة ميساف لمدراسة الصباحية لمعاـ الدراسي )

ميػػع طمبػػة المرحمػػة الرابعػػة فػػي قسػػـ الرياضػػيات فػػي عػػدد أفػػراد المنتمػػع قميػػؿ فقػػد شػػممت عينػػة البحػػث الحػػالي ن
( طالبػان 01نامعػة ميسػاف مػا عػدا طمبػة العينػة الاسػتطلاعية البػالغ عػددهـ ) -كميتي التربيػة كالتربيػة الاساسػية 

( طالبػػان كطالبػػة 040كطالبػػة اتػػات بالتسػػاكم مػػف طمبػػة قسػػـ الرياضػػيات فػػي الكميتػػيف. كبػػالؾ بمػػغ حنػػـ العينػػة )
 ( طالبان كطالبة في كمية التربية الاساسية.77طالبان كطالبة في كمية التربية ك)( 20كبكاقع )

( فقػرة مكععػة عمػى ثلاثػة 04أعد الباحث اتتبار العمميات الرياضية الفاعمة في نانبي الدماغ مؤلفػان مػف )
لمبنيػة الرياضػية، منالات كقد تحقؽ مف صدقه كثباته كالتحميؿ الإحصائي لفقراته، كما أعتمد عمػى اتتبػار نػاهع 

عدؿ الباحث بعض فقراته لغكيان بالاضافة إلى أعػادة ترتيػب بعضػها كترقيمهػا بشػكؿ نديػد، كمػا تحقػؽ مػف صػدقه 
( فقػرة مكضػكعية، منهػا 02كثباته ك التحميؿ الإحصائي لفقراته، كقد أصبح الاتتبار بصيغته النهائية مؤلفػان مػف )

( فقػرات مػف نػكع المعاكنػة )كتضػمنت فقػرات المعاكنػة 7ربع بػدائؿ ك)( فقرة مف نػكع الاتتيػار مػف المتعػدد بػ 50)
وبعد تطبيؽ اداتي البحث عمى عينػ  البحػث وتحميػؿ البيانػاتص تولػؿ الباحػث  لػى فقرة(.  22فقرات فرعية عددها 

 النتائج الآتي :  
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 أمتلاؾ طمب  عين  البحث لمبني  الرياضي  بالمستوى المطموب. .1
 حث لمعمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ بالمستوى المطموب.أمتلاؾ طمب  عين  الب .2
وجػػود علا ػػ  ارتباطيػػ  لات دصلػػ   حلػػائي  بػػيف البنيػػ  الرياضػػي  والعمميػػات الرياضػػي  الفاعمػػ  فػػي جػػانبي  .3

 الدماغ لدى طمب  عين  البحث.
 ات.وفي ضوء نتائج البحثص لاغ الباحث عدداً مف اصستنتاجات والتوليات والمقترح

--------------------------------------------------------------

 الفلؿ الأوؿ:-
 مشكم  البحث:

تتلؼ الرياضيات بتسمسؿ منطقي وتجريد في المفاىيـ والعلا ات وتراكـ موضوعاتيا لات البني  المحكم     
تعد مف ألعب المواد تعمماً  وبللؾ يلعب الولوؿ  لى مستوى دوف المرور بالمستويات التي تسبقيا وبللؾ

وتعميماًص ومما يزيد لعوب  للؾ اصختلاؼ في القدرات ومستويات اصدراؾ لدى الطمب ص  ل يختمؼ المتعمموف في 
 (.381ص 1996سرع  تعمميـ لمموضوع نفسو )الشارؼص 

تلبح ىله وأف تدريس الرياضيات ميم  داعي  لمتحديص فاصفكار الجديدة تبنى عمى مفاىيـ وتعميمات ل
بدورىا مادة صفكار وعلا ات صحق  ما لـ يكف الطالب  د أتقف تعممو جيداً ليكوف في متناوؿ المتعمـ واعتمادىا 

 (.92ص 1982لفيـ ما يبنى عميو مف موضوعات مستجدة )أبو زين ص 
مؾ البنى وتيتـ الرياضيات اليوـ بدراس  العلا ات التي تعبر عف البنى الرياضي  وعف التحويلات عمى ت

أم أنها لا تدرس العلاقات عمى منمكعة الاعداد فقط فيي ص تدرس الأشياء وأنما العلا ات بيف تمؾ الأشياء 
 (.502، 0992كأنما تدرس العلاقات عمى المنمكعات بشكؿ عاـ )الكتبي، 

بي دماغه كأف دراسة البنى الرياضية تتطمب مف المتعمـ استثمار تفكيرع بشكؿ كامؿ في كؿ نانب مف نان
 كتكظيفه في أنناع العمميات الرياضية فيه كأتقانها ب حسف حاؿ.

كأف نتائج الأبحاث الحديثة المتعمقة بنانبي الدماغ كبعمـ الأعصاب قد نعمتنا نعي أننا نمتمؾ أسمكبيف 
تشكؿ متتمفيف كلكف متكامميف في معالنتهما المعمكمات، أحدهما تطي )تطكة أثر تطكة( يحمؿ الانعاء التي ت

منها الأنماط كيتـ الؾ في النانب الايسر مف الدماغ، كالاسمكب الاتر مكاني كعلائقي يبحث كيبني الانماط 
 (.04، 0977كهاا يتـ في النانب الايمف مف الدماغ )كيميامع، 
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كقد لاحظ الباحث مف تلاؿ تبرته في التدريس عدـ تمكف الطمبة مػف اننػاع حػؿ الكثيػر مػف الاسػئمة التػي 
تتضمف بنى رياضية متتمفة أك التي يمكػف حمهػا باسػتتداـ عمميػات معينػة فػي أحػد النػانبيف الأيمػف أك الأيسػر. 

ضمنة لمعمميات الرياضػية، كبالتػالي تػدني ككالؾ ملاحظته للاتطاء التي يقع فيها الطمبة أثناء حمهـ المسائؿ المت
مستكاهـ، كالتي يمكف أف نععكها إلى عػدـ معػرفتهـ بالعمميػات الرياضػية فػي نػانبي الػدماغ كعػدـ اطلاعهػـ عمػى 
كيفية إنرائها. كما أف كثير مػف معممػي كمدرسػي الرياضػيات فػي مدارسػنا أك مػف هػـ معممػي كمدرسػي المسػتقبؿ 

كالتربية يعانكف مف ضعؼ في البنية الرياضية في مادتهـ التي يدرسكنها كمػا اشػارت  في كميات التربية الاساسية
(، كهػػاا بػػدكرع يػػؤثر سػػمبيان عمػػى مسػػتكل طمبػػتهـ 5117( كدراسػػة )الكرتػػي، 5111إلػػى الػػؾ دراسػػة )العػػعم، 

مدرسػػك  كبالتػػالي معانػػاتهـ مػػف الرياضػػيات كعػػدـ أقبػػالهـ عمػػى دراسػػتها، بالاضػػافة إلػػى أف عػػدـ قػػدرة نػػعء مػػف
كمعممك الرياضيات عمى ربط مادة الدرس بمسائؿ مف الحياة اليكمية لمطمبة كمػا يتطمبػه حمهػا مػف أتقػاف عمميػات 
رياضػػية فاعمػػة فػػي نػػانبي الػػدماغ، كهػػاا يػػؤدم إلػػى تػػدني مسػػتكل العمميػػات الرياضػػية لػػدل مدرسػػي كمعممػػي 

 الرياضيات مستقبلان.  
كميػات التربيػة كالتربيػة الاساسػية تعرؼ عمى مدى تمكف طمب  مما سبؽ تتضح مشكم  البحث الحالي في ال

مف البنية الرياضية بكؿ مككناتها كػكف مترناتهػا تػرتبط بالمككنػات الرياضػية المعرفيػة كمػا يرافقهػا مػف العمميػات 
الرياضػػية التػػي يمكػػف اف يسػػتثمرها المػػتعمـ فػػي كػػؿ نانػػب مػػف نػػانبي دماغػػه أك النػػانبيف معػػان. كبػػالؾ يمكػػف اف 

 متص مشكمة البحث الحالي في الإنابة عف السؤاؿ الآػي: ن
" ما علاقة البنية الرياضية بالعمميات الرياضية الفاعمة في نػانبي الػدماغ لػدل طمبػة قسػـ الرياضػيات فػي كميػات 

 التربية كالتربية الاساسية ؟ "
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 أهمية البحث:
 تتنمى أهمية البحث الحالي بالآتي:

الحديثة في تعميـ الرياضيات التي تؤكد عمى استثمار القدرات كالكظائؼ في  نػانبي الػدماغ يساير الاتناهات  .1
 بغية انناع ما تتضمنه المسائؿ مف عمميات رياضية متتمفة.

أهمية البنية الرياضية كالعمميات الرياضية الفاعمة في نانبي الدماغ كالػؾ ككنهػا مػف صػمب مترنػات أقسػاـ  .2
 بية كالتربية الأساسية.الرياضيات في كميات التر 

مكانػػة البنيػػػة الرياضػػػية بكصػػػفها مفهكمػػػان مهمػػػان فػػػي الفكػػر الرياضػػػي كأهميػػػة كػػػؿ مػػػف مككناتػػػه )الترتيبيػػػة،  .3
 التبكلكنية، النبرية( بالنسبة لمكضكعات اترل.

 أهمية العمميات الرياضية بمتتمؼ أنكاعها في انراء الكثير مف المسائؿ في مكضكعات رياضية متتمفة. .4
اعدة فػػي كضػػع منػػاهج أقسػػاـ الرياضػػيات فػػي كميػػات التربيػػة كالتربيػػة الاساسػػية بغيػػة مراعػػاة مفػػردات المسػػ .5

 لتنمية البنية الرياضية كالتدريب عمى انراء متتمؼ انكاع العمميات الرياضية في نانبي الدماغ.
حث في دراسػات كبحػكث الاستفادة مف اتتبار العمميات الرياضية الفاعمة في نانبي الدماغ المعد مف قبؿ البا .6

 اترل. 
 أهداؼ البحث كفرضياته: 

 يهدؼ البحث الحالي إلى التعرؼ عمى:
 مستكل أمتلاؾ البنية الرياضية لدل طمبة قسـ الرياضيات في كميتي التربية كالتربية الاساسية.  .1
كميتػي التربيػة الفاعمػة فػي نػانبي الػدماغ لػدل طمبػة قسػـ الرياضػيات فػي العمميات الرياضػي  مستكل أمتلاؾ  .2

 كالتربية الاساسية.
الفاعمػػة فػػي نػػانبي الػػدماغ  لػػدل طمبػػة قسػػـ العمميػػات الرياضػػي  قػػكة كأتنػػاع العلاقػػة بػػيف البنيػػة الرياضػػية ك .3

 الرياضيات في كميتي التربية كالتربية الاساسية.
 كلمتحقؽ مف أهداؼ البحث، صيغت الفرضيات الصفرية الاتية:

بػػػيف المتكسػػػط الفرضػػػي لاتتبػػػار البنيػػػة  (1012)ئية عنػػػد مسػػػتكل دلالػػػة " لا يكنػػػد فػػػرؽ اك دلالػػػة إحصػػػا .1
الرياضػػية كالمتكسػػط الحسػػابي لػػدرنات طمبػػة عينػػة البحػػث الاساسػػية فػػي اتتبػػار البنيػػة الرياضػػية ". كمنهػػا 

 أشتؽ الباحث الفرضيات الفرعية الاتية:
  بػػػيف المتكسػػػط الفرضػػػي كالمتكسػػػط  (1012)" لا يكنػػػد فػػػرؽ اك دلالػػػة إحصػػػائية عنػػػد مسػػػتكل دلالػػػة

 الحسابي لدرنات طمبة كمية التربية في اتتبار البنية الرياضية ".
  بػػػيف المتكسػػػط الفرضػػػي كالمتكسػػػط  (1012)" لا يكنػػػد فػػػرؽ اك دلالػػػة إحصػػػائية عنػػػد مسػػػتكل دلالػػػة

 الحسابي لدرنات طمبة كمية التربية الاساسية في اتتبار البنية الرياضية ".
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 بػػيف المتكسػػط الحسػػابي لػػدرنات طمبػػة  (1012)ؽ اك دلالػػة إحصػػائية عنػػد مسػػتكل دلالػػة " لا يكنػػد فػػر
كميػة التربيػػة فػي اتتبػػار البنيػة الرياضػػية كالمتكسػػط الحسػابي لػػدرنات طمبػة كميػػة التربيػة الاساسػػية فػػي 

 الاتتبار نفسه ".
لاتتبػػار العمميػػات  بػػيف المتكسػػط الفرضػػي (1012)" لا يكنػػد فػػرؽ اك دلالػػة إحصػػائية عنػػد مسػػتكل دلالػػة  .2

الرياضية فػي نػانبي الػدماغ كالمتكسػط الحسػابي لػدرنات طمبػة عينػة البحػث الاساسػية فػي اتتبػار العمميػات 
 الرياضية الفاعمة في نانبي الدماغ ". كمنها أشتؽ الباحث الفرضيات الفرعية الاتية: 

 ( بػػػيف المتكسػػػط1012" لا يكنػػػد فػػػرؽ اك دلالػػػة إحصػػػائية عنػػػد مسػػػتكل دلالػػػة )  الفرضػػػي كالمتكسػػػط
 الحسابي لدرنات طمبة كمية التربية في اتتبار العمميات الرياضية الفاعمة في نانبي الدماغ ".

 ( بػػػيف المتكسػػػط الفرضػػػي كالمتكسػػػط 1012" لا يكنػػػد فػػػرؽ اك دلالػػػة إحصػػػائية عنػػػد مسػػػتكل دلالػػػة )
الفاعمػة فػي نػانبي الػدماغ  الحسابي لدرنات طمبة كمية التربية الاساسية في اتتبػار العمميػات الرياضػية

." 
 ( بػػيف المتكسػػط الحسػػابي لػػدرنات طمبػػة 1012" لا يكنػػد فػػرؽ اك دلالػػة إحصػػائية عنػػد مسػػتكل دلالػػة )

كمية التربية في اتتبار العمميات الرياضية الفاعمة في نػانبي الػدماغ كالمتكسػط الحسػابي لػدرنات طمبػة 
 كمية التربية الاساسية في الاتتبار نفسه ".

طمبػػة عينػػة البحػػث ( بػػيف درنػػات 1012)كنػد علاقػػة أرتباطيػػة اات دلالػػة إحصػػائية عنػػد مسػػتكل دلالػػة " لا ت .3
الاساسية في اتتبار البنية الرياضية كدرنػاتهـ فػي اتتبػار العمميػات الرياضػية الفاعمػة فػي نػانبي الػدماغ ". 

 كمنها أشتؽ الباحث الفرضيات الفرعية الاتية:
 ( بػػيف درنػػات طمبػػة كميػػة 1012دلالػػة إحصػػائية عنػػد مسػػتكل دلالػػة ) " لا تكنػػد علاقػػة أرتباطيػػة اات

 التربية في اتتبار البنية الرياضية كدرناتهـ في اتتبار العمميات الرياضية الفاعمة في نانبي الدماغ ".
 ( بػػيف درنػػات طمبػػة كميػػة 1012" لا تكنػػد علاقػػة أرتباطيػػة اات دلالػػة إحصػػائية عنػػد مسػػتكل دلالػػة )

الاساسية في اتتبار البنية الرياضية كدرناتهـ في اتتبار العمميات الرياضية الفاعمػة فػي نػانبي التربية 
 الدماغ ".

 ( بػيف معػاممي الارتبػاط لػدرنات طمبػة كميػة 1012" لا يكند فرؽ اا دلالة إحصائية عند مسػتكل دلالػة )
اتتبػار العمميػات الرياضػية الفاعمػة التربية كطمبة كمية التربية الاساسية في اتتبار البنية الرياضية كفي 

 في نانبي الدماغ ".
 حدكد البحث: يقتصر البحث الحالي عمى:

نامعة ميساف لمعػاـ الدراسػي  –طمبة المرحمة الرابعة في قسـ الرياضيات في كميتي التربية كالتربية الاساسية  .1
5102 - 5102 . 

 .5102 - 5102الفصؿ الدراسي الاكؿ لمعاـ الدراسي  .2
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 ت البحث:مصطمحا
 البني  الرياضي : عرفيا كؿ مف: 

  ( بأنيػػا م مجموعػػ  مػػف القواعػػد والعلا ػػات الموضػػوع  عمػػى مجموعػػ  مػػف العنالػػر والتػػي 1982)أبػػو زينػػ ص
 (.  19ص 1982تحدد طرؽ العمؿ وتقودنا  لى دراس  الخلائص والقوانيف المشتق  منيا م )أبو زين ص 

  مجموعػ  اساسػي  ومجموعػ  علا ػػات عمييػا ومجموعػ  موالػفات لتمػػؾ ( بأنيػا م لالالاػي مػػف 1998)الكتبػيص
 (.35ص 1998العلا ات والمجموع  اصساسي  م )الكتبيص 

ويعػػرؼ الباحػػث البنيػػ  الرياضػػي   جرائيػػاً بانيػػا: م مجموعػػ  مػػف المكونػػات التبولوجيػػ  والجبريػػ  والترتيبيػػ  تقػػاس 
 الرياضي  المعتمد ليلا الغرض م.بالدرج  التي يحلؿ عمييا الطمب  في اختبار البني  

العمميػػ  الرياضػػي  الفاعمػػ : مجموعػػ  مػػف اتجػػراءات التطبيقيػػ  التػػي يقػػوـ بيػػا المتعممػػوف صنجػػاز ميمػػ  رياضػػي  
 (.  7ص 2667%( )الغوطيص  66معين ص وتكوف فاعم  عندما يتقنيا المتعمموف عند اجرائيا بنسب  ص تقؿ عف )

: م مجموعػػ  مػػف العمميػػات الرياضػػي  العقميػػ  المتضػػمن  فػػي اصختبػػار المعػػد ليػػلا ويعرفيػػا الباحػػث اجرائيػػاً بأنيػػا
الغرض والتي يػتـ اتقانيػا مػف  بػؿ الطمبػ  سػواء كانػت فػي الجانػب الأيمػف مػف الػدماغ أو الجانػب اصيسػر منػو أو 

 الجانبيف معاً وتقاس بالدرج  التي يحلموف عمييا مف خلاؿ اجابتيـ عف ىلا اصختبارم.
( بأنػػو م مركػػز العقػػؿ الػػلي يميػػز اتنسػػاف عػػف بػػا ي المخمو ػػات الحيػػ  2664غ: عرفػػو )عفانػػ  والخزنػػدارص الػػدما

% مػف وزف اتنسػاف البػال  م  2وبلورة خال  الحيوانات وىو أىػـ أجػزاء الجيػاز العلػبيص ويبمػ  وزف الػدماغ 
 (.111-116ص 2664)عفان  والخزندارص 

الػػلي يميػػؿ الفػػرد للاعتمػػاد عميػػو أكلاػػر مػػف الأخػػر فػػي التعامػػؿ مػػ   الجانػػب المسػػيطر: وىػػو م النلػػؼ الكػػروي
 (.68ص 1984المعمومات والمشكلات التي تواجيو م )أبو مسمـص 

الجانب الأيمف المسيطر لمدماغ: وىو م ميؿ الفرد  لى الأعتماد عمى وظائؼ الجانػب الأيمػف لمػدماغ ألانػاء معالجػ  
صجػزاء لتكػويف كػؿ متكامػؿص كمػا أنػو يتعػرؼ عمػى العلا ػات بػيف اصجػزاء المعمومات م. ومنيا  عادة بنػاء وتركيػب ا

ص فيػو الجانػب الػلي يعنػى بالرسػوـ  المنفلم  وىو ص ينتقػؿ بلػورة خطيػ  وأنمػا يعمػؿ بشػكؿ كمػي متوافػؽ ومتػوازج
 والخياؿ واصبداعص ويبدي فاعمي  في عمميات المعالج  البلري  والمكاني .

ماغ: وىو م ميؿ الفرد  لى الأعتماد عمى وظائؼ الجانب الأيسػر لمػدماغ ألانػاء معالجػ  الجانب الأيسر المسيطر لمد
المعمومات م. فييتـ باصجزاء المكون  لمكؿص ويتحكـ في الوظػائؼ العقميػ  المنطقيػ  والحسػابي  والوظػائؼ التحميميػ  

 والملاحظات البنائي  وبخال  لات العلا   بالمغ  والمنطؽ.
المسيطريف معاً: وىو م ميؿ الفرد  لى الأعتماد عمى وظائؼ جانبي لمدماغ معاً ألانػاء معالجػ  المعمومػات الجانبيف 

 (11ص 2667م.  )نوفؿص 
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 الفلؿ اللااني: ويتضمف اصطار النظري والدراسات السابق  لمبحث
 اصطار النظري:

 البني  الرياضي :
تعػػرؼ الرياضػػيات عمػػى أنيػػا دراسػػ  البنػػى والعلا ػػات فيمػػا بػػيف ىػػله البنػػى. و ػػد جػػاء تولػػيؼ البنيػػ  فػػي 
اصلطلاح بأنيا عبػارة عػف مجموعػ  مػف العنالػرص وعمػى ىػله المجموعػ  نضػ  ىػيكلًا أي مجموعػ  مػف القواعػد 

                   قػػػوانيف المشػػػتق  منيػػػا والعلا ػػػات تحػػػدد طرائػػػؽ العمػػػؿص وعمػػػى ىػػػله القواعػػػد تقودنػػػا  لػػػى دراسػػػ  الخلػػػائص وال
 (.   19ص 1994)أبو زين ص 

( ومػف أملامتيػا بنيػ  أ ميػدس فػي Axiomaticوالبني  الرياضي  ىي بني  افتراضي  مبني  عمػى المسػممات )
( ملاػؿ )النقطػ ص الخػط Undefinedاليندس ص وتبػدأ البنيػ  اصفتراضػي  بتعػابير أو ملػطمحات تقبػؿ دوف تعريػؼ )

تقيـص المسػػتويص الفضػػاءص البنيػػ  فػػي اليندسػػ (ص ويػػربط بػػيف ىػػله الملػػطمحات ايػػر المعرفػػ  جمػػؿ رياضػػي  المسػػ
( وباستعماؿ  واعد المنطؽ الرياضػي الفرضػي نحلػؿ عمػى جمػؿ رياضػي  مبرىنػ  Postulatesتسمى بديييات )
 (.48ص 1986( )أبو العباس والخطرونيص Theoriesتسمى نظريات )

  ىي الأساس اللي يستند  ليو أي نظاـ رياضي لللؾ فأنػو مػف الأمػور التػي يجػب اف وكوف البنى الرياضي
يكوف معمػـ الرياضػيات مػزوداً بيػا وىػو أف يكػوف ممتمكػاً مقػداراً مػف الػتمكف فػي البنيػ  الرياضػي  صف الرياضػيات 

 (.315ص 1983اليوـ ألبحت تقوـ عمى مفيوـ المجموع  والييكؿ )ميناص 
  ىي لالالاي مف مجموع  أساسي  ومجموعػ  علا ػات عمييػا ومجموعػ  موالػفات لتمػؾ والبني  بلورة عام

العلا ات والمجموع  الأساسي ص ويعرفيا البعض بأنيػا مجموعػ  مػف العلا ػات المسػتقم  عػف العنالػر التػي يجػري 
                                فييػػػػػػا وتتميػػػػػػػز بكونيػػػػػػا ايػػػػػػػر متغيػػػػػػرة خػػػػػػػلاؿ التحػػػػػػويلات التػػػػػػػي يمكػػػػػػف  جرا ىػػػػػػػا عمػػػػػػى تمػػػػػػػؾ العنالػػػػػػػر 

 (.  142ص 1982)أبو زين ص 
وأف البني  الرياضي  مفيوـ ميـ وجديد  د شػغؼ بػو المنظػروف حيػث كػاف الفضػؿ فيػو يعػود  لػى المدرسػ  
)البورباكي ( التي أسست لرح الرياضيات عمى لاػلاث بنػى رئيسػ  ىػي البنػى الأـ وىػي )البنيػ  التبولوجيػ ص البنيػ  

الجبريػػ (ص واف كػػؿ نػػوع مػػف ىػػله البنػػى لػػيس اص عائمػػ  مػػف البنػػى الخالػػ . و ػػد  امػػت المدرسػػ  الترتيبيػػ ص البنيػػ  
والمجموع  البورباكي  والتي تضـ مجموع  مف كبار الرياضييف الجيديف ومعظـ أعضػائيا فرنسػيوف بكتابػ  العديػد 

حسػب النظػرة البنيويػ  الحديلاػ   مف الكتب والم لفات تحت ىلا الأسـ المستعار )بورباكي( واعادوا بناء الرياضػيات
بعد اف ادركوا عبث وعدـ جدوى الطرائؽ التقميديػ  لتوسػي  المعرفػ  الرياضػي ص لػللؾ عممػوا عمػى اعػادة تنظػيـ كػؿ 
الرياضيات مف خلاؿ نظرة جديػدة شػامم  مبنيػ  عمػى دعػامتيف أساسػيتيف ىمػا الجبػر والتبولػوجي. وفػي ضػوء مػا 

مػػف الػػدوؿ بةعػػادة ترتيػػب منػػاىج الرياضػػيات لمراحػػؿ الدراسػػ   بػػؿ الجامعػػ    دمتػػو ىػػله المجموعػػ ص  امػػت العديػػد
                             ترتيبػػػػاً جديػػػػداً لي سػػػػمات مميػػػػزة احػػػػداىا اظيػػػػار المنػػػػاىج الجديػػػػدة لمرياضػػػػيات ككيػػػػاف موحػػػػد مػػػػف المعرفػػػػ 

 (.  24-23ص 2666)العزيص 
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 مكونات البني  الرياضي :
وىػػػي مجموعػػػ  كػػػؿ  Hمجموعػػػ  ايػػػر خاليػػػ  يعػػػرؼ عمييػػػا  S( حيػػػث S,H,Kلالالاػػػي )ىي البنيػػػ  التبولوجيػػػ :

فيػػػي مجموعػػػ  الشػػػروط  Kبالتبولوجيػػػ  أمػػػا  Hتعػػػرؼ الجػػػوار وتسػػػمى المجموعػػػ   Sالمجموعػػػات الجزئيػػػ  مػػػف 
ص للا فأف دراس  البني  التبولوجي  ىي دراسػ  بنيػ  تتحػدث عػف Sعمى  H)المسممات( التي تتلؼ بيا المجموع  

الػػلي ص يمكػػف تحديػػده بشػػكؿ د يػػؽ اص بدراسػػ  الجػػوارات وللػػؾ صف مسػػأل  القػػرب والبعػػد بػػيف عنلػػريف  المكػػاف
مرتبط  أللًا بػالجوارات فػةلا عرفػت المسػاف  بػيف عنالػر المجموعػ  عرفػت الجػواراتص أمػا  لا لػـ تعػرؼ المسػاف  

ره جػػوارات مفتوحػػ  لمعنالػػر بػػيف عنالػػر المجموعػػ  عػػد التبولػػوجي المعبػػر عػػف القػػرب والبعػػد مػػف خػػلاؿ عنالػػ
 (. 166-99ص 1997)الكتبيص   الموجودة فييا 

لللؾ تتميز ىله البني  في طبيع  العلا ات التي تيتـ بالجوار والجيراف واف أي تحويػؿ ص يػ لار عمػى الجػوار 
ص المجموعػ   د يعبر عف تكاف  تبولػوجي و ػد تػـ تنػاوؿ البنيػ  التبولوجيػ  بعػدة طرائػؽ مػلالًا )المجموعػ  المفتوحػ 

المغمق ص نظاـ الجواراتص اصنغلاؽص ... الخ(ص وتكمػف شػروط التحػويلات التبولوجيػ  فػي أنيػا يمكػف أف تتوافػؽ مػ  
لور فكري  نتيج  سحب أو ضغط أو طي أو للؽ جزء فييا فمو رسمنا الملامث عمى اشاء مطاط وسحب بشػكؿ 

منا شػكلًا عمػى اشػاء مطػاط مشػدود بقػوى مختمفػ   د يجعمػو دائػرة أو مربعػاً أو مضػمعاً والعكػس لػحيح ولػو رسػ
ص 1996وبجيػػات مختمفػػ  لاػػـ رفعنػػا للػػؾ الشػػد لنػػتج شػػكؿ يكػػافج الشػػكؿ اصوؿ تبولوجيػػاً ويختمػػؼ عنػػو )الكتبػػيص 

( و ػد تكػوف لممجموعػ  الواحػدة اكلاػر مػف بنيػ  رياضػي  و ػد يكػوف T(ص وىنا تكوف العلا ػ  ىػي التبولػوجي )221
 (.84ص 1988ف نظري  مختمف  )خضرص ي أكلار مالبناء الواحد موجوداً ف

 البني  الجبري :
موالػفات  Kمجموعػ  العمميػات و  Hمجموعػ  ايػر خاليػ  و  S( حيػث S,H,Kويقلد بيا للؾ اللالالاي )

العمميات أو مسممات البني  لللؾ فيي تمؾ البني  التي تعرؼ العلا ات فييػا مػف خػلاؿ العمميػ  أو العمميػات ولأجػؿ 
 Sىلا فأف تعريؼ العممي  عمى المجموع  يملاؿ الخطوة الأولى في الجبرص وىناؾ أنواع لمعمميػات عمػى المجموعػ  

 (.92ص 1997ص منيا أحادي  ولانائي  ولالالاي  ... الخ )الكتبي
وتعػػد العمميػػات اللانائيػػ  المعرفػػ  عمػػى المجموعػػ  ىػػي أكلاػػر الطرائػػؽ شػػيوعاً لتعريػػؼ البنيػػ  الجبريػػ  فمػػلالًا 

والتي يمكف التعبير عنيا بشكؿ  اعدة أو جػدوؿ لػللؾ  S لى  S × Sىي دال   Sالعممي  اللانائي  عمى المجموع  
لػللؾ K وموالػفاتيا تقػ  فػي المجموعػ   Hي المجموعػ  ليػا علا ػ  تقػ  فػ Sتعػد العمميػ  دالػ  عمػى المجموعػ  

(ص وىنػػا نجػػد العنلػػر فػػي المجموعػػ  ايػػر ميػػـ بحػػد لاتػػو صف الرياضػػيات ص تػػدرس S,H,Kيكػػوف شػػكؿ البنيػػ  )
الأشياء فملالًا في مناىج اتعدادي  يعػد  عطػاء أملامػ  وتمرينػات مػف نػوع العنلػر المحايػد فػي العمميػات المختمفػ  

يلابػػت فعػػلًا النظػػرة البنيويػػ  وأيضػػاً فأنػػو يبعػػث عنػػد الطالػػب اصعتقػػاد باتمكانػػات العاليػػ  لمنظػػرة  ضػػرورياً صف للػػؾ
مميػوف  23البنيوي  مف خلاؿ العلا ات والعمميػاتص وعػدد العلا ػات عمػى مجموعػ  فييػا خمسػ  عنالػر يزيػد عػف 

لػللؾ فػأف دراسػ  التحػويلات ىػي علا  ص واف عدد العمميػات اللانائيػ  عمػى المجموعػ  نفسػيا يزيػد عػف للػؾ بكلايػر 
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(. ومػف الميػـ اتشػارة  لػى نػوع العلا ػات  ػد 221-226ص 1996دراس  ميم  لأنيا تلػنؼ التكػاف ات )الكتبػيص 
 (.83ص 1988تكوف عبارة عف عممي  ملاؿ بني  الزمرة أو الحقؿ )خضرص 

 البني  الترتيبي :
م  المعنػى الشػائ  لمترتيػب بأشػكالو المختمفػ  عمػى اف اف اسـ ىله البني  يعبر عف الوظيف  الأساسي  ليا ويتفؽ 

الترتيب مظير يملاؿ في كلاير مف الأحياف التناسؽ أو الجمالي  أو التنظػيـ ويسػيـ فػي سػرع  اتخػال القػرار ويكػوف 
عػػاملًا مسػػاعداً فػػي تعريػػؼ البنيتػػيف اصساسػػيتيف اصخػػرييف )البنيػػ  التبولوجيػػ  والبنيػػ  الجبريػػ ( وتعػػرؼ البنيػػ  

مجموعػ  مػف  Hمجموعػ  ايػر خاليػ  وىػي المجموعػ  الأساسػي  و  S( حيػث S,H,Kتيبي  عمى أنيا لالالاي )التر 
فيػػي مجموعػػ  مسػػممات البنيػػ  التػػي تحػػدد  Kالعلا ػػات الترتيبيػػ  التػػي االبػػاً مػػا تكػػوف علا ػػ  واحػػدة فقػػط أمػػا 

لبنيتػيف المػلكورتيف سػابقاً وىله البني  بلورة عامػ  أبسػط بكلايػر مػف ا Hوالمجموع   Sموالفات مف المجموع  
لأنيا تعتمد عمى الترتيب بمختمؼ أشكالو وتعتمد العلا   الترتيبيػ  أو العلا ػ  الترتيبيػ  الجزئيػ  وبمػا أف مجموعػ  

 (.167ص 1997الأعداد الحقيقي  مرتب  فأف كؿ منيا مرتب وكؿ ما تعبر عنو ويقارف بيا مرتب أيضاً )الكتبيص 
نػى الػلالاث فينػاؾ بعػض اللػفات الجبريػ  تعبػر عنيػا لػفات تبولوجيػ  وىنػاؾ وبلورة عام  فأف ليػله الب

لفات جبري  تبولوجي  تعبر عنيا لفات ترتيبي  وىكلا ... وأف كؿ واحدة مف ىػله البنػى ليػا تطبيقػات كلايػرة فػي 
لبػػػولي مجػػػاصت الحيػػػاة المختمفػػػ  فمػػػلالًا نلاحػػػظ الكيميػػػاء اللاعضػػػوي  ص تسػػػتغني عػػػف نظريػػػ  الزمػػػر واف الجبػػػر ا

والتبولػػوجي مػػف متطمبػػات معمومػػات نظػػـ السػػيطرة وتسػػيـ البنيػػ  الترتيبيػػ  فػػي دراسػػ  الشػػبكات مػػف المعمومػػات 
الأساسي  في طريق  البيانات ونظري  الألعاب و د تعدت تطبيقػات البنػى الأساسػي  دائػرة العمػوـ والتكنولوجيػا حتػى 

لؾ ما يعتقده عمماء الػنفس التكػويني وعمػى رأسػيـ بياجيػو ولمت  لى العموـ اتنساني  والفنوف التشكيمي  وملااؿ ل
عػػف علا ػػ  نظريػػ  الزمػػر بػػالنمو العقمػػي او مػػا كتبػػو فػػرانكميف روجػػرز عػػف تبولوجيػػ  اصسػػتعارة فػػي الػػنص الأدبػػي 

 (.22ص 1998)الكتبيص 
مختمفػ  وملاػؿ ىػله وعموماً فأف بعض البنى الرياضي  تكوف ليا علا ػ  أساسػي   ل يمكػف اف تقابميػا فػي نظريػات 

البنى تسمى البنى الأـ وىي تتضمف بنى مرتبط  بعلا   تكاف  وىػله البنػى ىػي: البنػى التبولوجيػ  والبنػى الجبريػ  
والبنى الترتيبي ص وبعض البنى الرياضي  تكوف أكلار تعقيداً لأنيا متعددة ومرتبط  مػ  بعضػيا بشػروط مػف التوافػؽ 

 (.85ص 1988ضرص وتسمى ىله البنى بالبنى المتعددة )خ
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 الدماغ ومكوناتو:
( ىػػػو مركػػػز العقػػػؿ الػػػلي يميػػػز اصنسػػػاف عػػػف بػػػا ي المخموفػػػات الحيػػػ  وبلػػػورة خالػػػ  Brainالػػػدماغ )

 الحيواناتص وىو أىـ أجزاء الجياز العلبي.
( الػػدماغ اصنسػػاني بأنػػو م كتمػػ  رخػػوة رماديػػ  المػػوف مػػف الخػػارجص بيضػػاء مػػف 7ص 1986ويعػػرؼ )حمػػدافص 

محمي  داخؿ الجمجم  بعدة طبقات متتالي  عظمي  لػمب ص ليفيػ  لاػـ لينػ  ىلاميػ ص يتكػوف مػف نػوع خػاص الداخؿ 
-166( أو الخميػػ  العلػػبي  وتتػػراوح مجموعيػػا مػػا بػػيف )Neuronمػػف الخلايػػا تسػػمى الواحػػدة منيػػا نيورونػػات )

 م. ( بميوف خمي  علبي ص تخطط وتوجو وتتحكـ في الحياة اصنساني  بخيرىا وشرىا1666
( 1266% مػف وزف جسػـ اصنسػاف البػال  حيػث يبمػ  وزف الوسػطي حػوالي ) 2يبم  وزف الدماغ حػوالي 

( 2( الػدماغ اصمػامي  1( اـ عند المراة. ويتكوف الػدماغ مػف لالالاػ  أ سػاـ رئيسػ  ىػي 1166اـ عند الرجؿ و )
 (.  116-111ص 2664ن  والخزندارص ( الدماغ الخمفي )جلع الدماغ( )عفا3الدماغ المتوسط  

 : التعمـ في جانبي الدماغ
أتاح ظيػور التقنيػات الحديلاػ  لمعممػاء سػبر منػاطؽ فػي الػدماغص وأف البحػث فػي نلػفي الػدماغ تمكػف مػف 
استلاارة اصىتماـ صف الكشؼ عف أف كؿ نلؼ منيػا يعمػؿ بطريقػ  تختمػؼ عػف النلػؼ اصخػر يشػير  لػى توسػي  

درات لكػؿ مػف نلػفي الػدماغ وكػللؾ معالجػ  عقميػ  يقػوـ بيػا كػؿ مػف المفيوـ عف عمميات التفكيرص حيث توجد  ػ
نلػفي الػدماغ. ويولػؼ النلػؼ الأيسػر لمػدماغ عػادة بأنػو تحميمػي لتخللػو فػي تعريػؼ الأجػزاء المكونػ  لمكػػؿ 
حيػػث يػػتـ تجزئػػ  عمميػػات النلػػؼ الأيسػػر لمػػدماغ وتلػػفيا عمػػى ىيئػػ  وظػػائؼ ي دييػػا ىػػلا النلػػؼص وأف عمػػؿ 

أيضاً وتسمسمي كللؾ أي أنو ينتقؿ مف نقط   لى النقط  التي تمييا خطوة خطػوة وىػلا أكلاػر  النلؼ الأيسر خطي
كفاي  في معالج  المعمومات المفظي  بيدؼ ترميز الكلاـ )أي تحويمو  لى رموز( وفؾ تمػؾ الرمػوزص وكػللؾ يسػتفاد 

عممي  عمػى حػؿ المعػادصت الخطيػ  مف الجانب الأيسر لمدماغ أيضاً في حؿ المعادصت وللؾ مف خلاؿ التطبيقات ال
في متغيريف. ويتخلص النلؼ الأيمف في  عادة تركيب الأجزاء لتكويف كؿ متكامؿص أي أنػو ينيمػؾ فػي عمميػات 
التركيػػب. فيػػو يسػػعى وراء اصنمػػاط واصشػػكاؿ ويبنييػػاص ويتعػػرؼ العلا ػػات بػػيف اصجػػزاء المنفلػػم ص وىػػو ص ينتقػػؿ 

. واف اتنسػاف يمتمػؾ دمااػاً واحػداًص اص اف ىػلا الػدماغ يتكػوف مػف بلورة خطي ص بػؿ يعمػؿ بشػكؿ متػزام ف ومتػوازج
نلػفي كػرة يعالجػاف المعمومػات بطػريقيتيف مختمفتػيف تمامػاًص حيػث يبػدي النلػؼ الأيمػف لمػدماغ اشػد فاعميػ  فػي 

  محػػدودة المعالجػػ  البلػػري  والمكانيػػ  اللػػوري  فيػػو بػػللؾ يملاػػؿ الأسػػموب البلػػري. وتعػػد  درتػػو فػػي مجػػاؿ المغػػ
لمغايػ  فممكممػات فػي عممػو دور بسػػيط أو ايػر موجػود. أمػا النلػؼ الأيسػػر لمػدماغ فػأف المعالجػ  فيػو باصسػػموب 
المفظػي. وأف الكممػات واللػور معػاً يمكنيمػا نقػؿ المعمومػات بلػورة أوضػح ممػا تسػتطي  أي منيمػا منفػػردة. وأف 

ؿ تعميػؿ اصكتشػافات اصبداعيػ  فػاي اكتشػاؼ ابػداعي  درة العقؿ لي الجانبيف يمكف بيانيا بلورة واضح  مف خلا 
خػػارؽ صبػػد مسػػبوؽ عػػادة بقػػدر ص بػػأس بػػو مػػف التفكيػػر اصولػػي المنطقػػي الخطػػي الػػلي يسػػتخدمو المبػػدع الانػػاء 
عادة تحديده لممشكم  الني يواجييا وىلا يحدث في الجانب اصيسر. لاـ تأتي لحظ  التبلر عنػدما يتقػدـ  تحديده وا 
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قؿص فيعالج العقؿ ميم  تقويـ التبلر اللعب  ووضػ  ىػلا التبلػر بشػكؿ  ابػؿ لمتطبيػؽ والتوظيػؼ الحؿ نفسو لمع
 (18-14ص 1987)ويميامزص                              المشكم .في حؿ 

 وظائؼ نلفي الدماغ:   
 (116ص 2664دارص يمكف تحديد أىـ الوظائؼ الأساسي  لنلفي الدماغ مف خلاؿ المقارن  الآتي : )عفان  والخزن

 المعالج  في النلؼ الأيمف المعالج  في النلؼ الأيسر
ييػػػػتـ بػػػػاصجزاء المكونػػػػ  لمكػػػػؿص يكشػػػػؼ عػػػػف 

 المظاىر.
ييتـ بالكؿ واصشكاؿ الكمي ص يػدمج بػيف الأجػزاء 

 وينظميا في كؿ متكامؿ.
 المعالج  علائقي ص بنائي ص نمطي   المعالج  تحميمي 

 معالج  اني ص متوازي  معالج  متتالي ص تسمسمي 
معالجػػػػ  لفظيػػػػ ص ترميػػػػز وفػػػػؾ رمػػػػوز الكػػػػلاـ 

 والرياضيات والمحف والموسيقى
 معالج  بلري ص مكاني 

وأف الجانػػب الأيسػػر يػػتحكـ فػػي الوظػػائؼ العقميػػ  المنطقيػػ  والحسػػابي ص باتضػػاف   لػػى الوظػػائؼ التحميميػػ  
والمنطػػؽ. أمػػا الجانػػب الأيمػػف فيػػتحكـ فػػي الوظػػائؼ الحركيػػ  والملاحظػػات البناائيػػ  وبخالػػ  لات العلا ػػ  بالمغػػ  

والوظائؼ العقمي  اير اصكاديمي  ملاؿ )الحدسص اصدراؾص الجسـص اصداء المفظػيص اصعمػاؿ اليدويػ ص اصبػداع الفنػيص 
 (.19ص 2668تخيؿ( )عفان  والجيشص التعامؿ م  اصلوافص ال

النلػػفيف مػػ  وجػػود تفاعػػؿ بينيمػػا أف النلػػؼ الأيسػػر ويػػرى ديسػػقورس: م أف ىنػػاؾ وظػػائؼ مختمفػػ  لكػػلا 
يخػػػتص بوظػػػائؼ )الكممػػػاتص الأعػػػدادص التسمسػػػؿص التحميػػػؿص المنطػػػؽ( بينمػػػا النلػػػؼ الأيمػػػف يخػػػتص بوظػػػائؼ 

 (.12ص 2666)الموسيقىص الألوافص الفراغص التخيؿص الأحلاـ( م )ديسقورسص 
ألانػػاء الميػػاـ المفظيػػ  وىػػلا يعنػػي أف وأف الحسػػابات تػػتـ فػػي النلػػؼ الأيسػػرص وأف تمػػؾ المنطقػػ  تنشػػط 

الحسابات ترتبط بالمغ ص وص تػرتبط بالتقريػبص والمنطقػ  التػي ينشػط مػف خلاليػا التقريػب تكػوف نشػط  أيضػاً ألانػاء 
التوجيػات البلػري ص كمػػا أف منطقػ  تقريػب الحسػػابات تجػاور الألػاب ص وىػػلا يلايػر مػدى مسػػاىم  العػد بالألػػاب  

( أف كػػلًا مػػف نلػػفي الػػدماغ 1989ب  فػػي تعمػػـ العػػد. و ػػد ألابػػت تػػورنس ومػػراد )والحسػػابات باسػػتخداـ الألػػا
يشتركاف في السػموؾ اصبتكػاريص فاصبتكػار يسػتمزـ اصستبلػار وىػو مػف وظػائؼ النلػؼ الأيمػفص ويسػتمزـ النشػاط 

لتوافػؽ المنطقي وىو مف وظائؼ النلؼ اصيسرص والنلؼ الأيسر يتفػوؽ فػي الأنشػط  المتعمقػ  بتقبػؿ السػمط  وا
 (.26ص 2667)الغوطيص 
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 التعمـ ونوع المخ البشري:    
اف العمميات الحسابي  تتـ في الدماغ ص وعادة يسػتخدـ الأفػراد النلػؼ اصيسػر مػف الػدماغ صنجػاز عمميتػي 
الجم  والطرح ولكف عمميات الحساب العقمي تستمزـ عمميات النلؼ الأيمف والنلؼ الأيسػر مػف الػدماغص فػبعض 

ت تتـ في النلؼ الأيسػر مػف الػدماغ والعمميػات اصخػرى تػتـ فػي النلػؼ اصيمػف مػف الػدماغ ملاػؿ عمميػات العمميا
الحمؿ واصستلاؼص فاسػتخداـ كػلا النلػفيف يكػوف أسػرع فػي أنجػاز العمميػات الحسػابي  مػف أسػتخداـ نلػؼ واحػد 

وعدـ اصحتػراسص اللامنطقيػ ص  فقط. وأف كلاير مف المدرسيف ينظروف لخلائص النلؼ الأيمف لمدماغ بقم  الد  ص
و م  التركيزص ومف لاـ فالكلاير مف اصطفاؿ فػائقي الموىبػ  واصبتكػار واصلػال  والميػارة يميػزوف عمػى أنيػـ كسػلاء 
ومحػػدديف وبالكػػاد متوسػػطيف. ويقػػدر الػػبعض عػػدد الأفػػراد لوي الػػدماغ اليسػػاري حػػوالي اللاملاػػيفص وىػػـ يتميػػزوف 

ص أما لوي الدماغ اليميني )يستخدموف عادة اليد اليسػرى( يمكػنيـ ملاحظػ  الحجػـ بالتحميؿ والتد يؽ في التفاليؿ
 (.  33ص 2667والشكؿ وتكويف اصشياء والنظرة الشمولي  للاشياء والمقاىيـ )الغوطيص 

وص شؾ أف العمميات الحسابي  المركب  خال  بحاج   لى عمميات )تخطيطص تنظيـص ألػغاء متوالػؿص تػلكر 
التقدـ في عمميات الحؿ واصستنتاج( ىله الأمور تعرؼ بالوظائؼ اصداريػ  فػي عمػـ الػنفس المعرفػيص فعاؿص مرا ب  

حيػػث أنيػػا تقػػوـ عمػػى  دارة تنفيػػلنا التفكيػػري ومرا بػػ  السػػموؾ الفعمػػي واصدائػػي لػػدينا وتنظػػيـ التنفيػػل لمولػػوؿ  لػػى 
بؿ كػؿ  شػكاؿ يحتػاج  لػى حػؿ تنفيػلي(.  الحؿ المراد بحسب المسأل  التي تعرض عمينا )ليس فقط مسأل  حسابي 

وأف أكتساب الميارات الحسابي  منوط بتطور ميارات ادراكيػ  ولغويػ  مختمفػ  تػنص عمػى تطػور سػميـ لفيػـ المغػ  
وتطػػور ميػػارة القػػراءة بشػػكؿ سػػميـ. أف المسػػائؿ الكلاميػػ  تعتبػػر مػػف الأكلاػػر لػػعوب  فػػي عمميػػات الحػػؿ الحسػػابي 

فيػـ المغػوي السػميـ وترجمػ  الكػلاـ الحسػابي  لػى عمميػات حسػابي  مبنيػ  عمػى تػلكر صنيا تربط ما بيف ميارات ال
 (.Mclean&Hitch, 1999حقائؽ و وانيف ومعرف  تنفيل الخطوات )

في المسائؿ الكلامي  ىنػاؾ حاجػ  اوليػ  صتقػاف ميػارة القػراءةص ولكػف القػراءة السػميم  ص تكفػي  لا لػـ يكػف 
ىنالؾ فيـ للالطلاحات الكلامي  الحسابي  وترجمتيا  لى المعنى الحسابي العممي الخػاص بيػا. تتضػمف المسػائؿ 

                           متوالػػػػػػػػػػػلًا فعػػػػػػػػػػػاصً  الكلاميػػػػػػػػػػػ  عػػػػػػػػػػػدداً كبيػػػػػػػػػػػراً مػػػػػػػػػػػف المعطيػػػػػػػػػػػات والتػػػػػػػػػػػي بػػػػػػػػػػػدورىا تتطمػػػػػػػػػػػب تػػػػػػػػػػػلكراً 
(Swanson&Sachse-Lee, 2001  .) 

مف أجػؿ الحفػاظ عمػى تسمسػؿ المعطيػات واكتشػاؼ العمميػ  الحسػابي  الد يقػ  لمحػؿص مػ  اصلمػاـ بػالقوانيف 
ؿ المسػأل  وتنفيل الخطوات الخال  في عممي  الحؿ. لػللؾ نػرى بأنػو مػف اجػؿ الولػوؿ  لػى المعادلػ  النيائيػ  لحػ

الحسابي  ىناؾ حاج  لتوفر لاكرة فعال  كلامي  سميم ص فيـ د يؽ للالطلاحات الكلامي  الحسػابي  وترجمتيػا  لػى 
عمميات حسابي  ملائم ص معرف  الحقائؽ الحسابي  المتعمق  بفحوى الحؿ وتػلكرىاص القػدرة عمػى التخطػيط والمرا بػ  

 (.Seron, 2001( )Geary&Hoard, 2001أو ما يعرؼ بالوظائؼ اصداري  )
و د  اؿ باحلاوف امريكيوف اف اللكاء البشري يعتمد عمى كمي  المادة الرمادي  الموجودة فػي منػاطؽ معينػ  
مف الدماغص وعمى الراـ مف أىميػ  كميػ  المػادة الرماديػ  بالنسػب   لػى الػلكاء اص اف البػاحلايف دىشػوا لملاحظػتيـ 
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  فػي الػػدماغ تبػػدو مرتبطػػ  بمسػػتوى الػلكاء. و ػػالوا أف ىػػلا الأمػػر يفسػػر % فقػػط مػػف المػػادة الرماديػػ 6أف حػوالي 
تميػػز شػػخص فػػي الرياضػػيات وعػػدـ تميػػزه فػػي المفػػظص فػػي حػػيف اف شخلػػاً ايػػره وبالمسػػتوى لاتػػو مػػف الػػلكاء  ػػد 
  يمتمؾ معكػوس ىػله القػدراتص واف المػادة الرماديػ  فػي الػدماغ ىػي التػي تػتحكـ فػي  ػدرة الطفػؿ عمػى التعامػؿ مػ

 (.35ص 2667رياضيات )الغوطيص ال
 انواع التفكير في جانبي الدماغ:

                 (. 1أف كػػػؿ جانػػػب مػػػف جػػػانبي الػػػدماغ يقػػػوـ بالعديػػػد مػػػف انمػػػاط التفكيػػػر فػػػي الجػػػانبيف وتتملاػػػؿ فػػػي الجػػػدوؿ )
 (: أنماط التفكير في جانبي الدماغ1جدوؿ )      (121ص 2663)عبيد وعفان ص 

 الجانب الأيمف مف الدماغ دماغالجانب الأيسر مف ال
 تخيمي موسيقي رياضي تخطيطي
 بنائي تخاطبي تحميمي تقني
 روحي فني تحكمي اداري

 مفاىيمي عاطفي منظومي حؿ المشكلات
 كمي داخمي استدصلي احتفاظي

 

وعمػػى الػػراـ مػػف اختلػػاص كػػؿ مػػف جػػانبي الػػدماغ بانمػػاط تفكيػػر معينػػ ص فػػأف للػػؾ ص يمغػػي عمػػؿ الػػدماغ بشػػكؿ 
متكامػػؿ وموحػػدص واف العمميػػات العقميػػ  التػػي نسػػتقبؿ بيػػا المعػػارؼ والخبػػرات ونعيػػد انتاجيػػا او ننتجيػػا تسػػتدعي 

معينػ  لمتفكيػر فػي أحػد الجػانبيف دوف  نشاط الجانبيف معاًص اص أف اامػب النػاس لأسػباب مختمفػ  يطػوروف أنماطػاً 
 (.  62ص 2662الآخر مف خلاؿ القياـ بأنشط  وعمميات عقمي  تختص بيلا الجانب او لاؾ )عفان ص 

 و د يطور معمـ الرياضيات لدى تلاميله عمميات فكري  أو عقمي  تتعمؽ بالجانبيفص وللؾ كما يمي:
 المعمومات الرياضي  الآتي :يتعامؿ المتعمـ في الجانب الأيمف مف الدماغ م   .1

 أ( المغ  الرياضي : الفرااي ص اصشكاؿ اليندسي ص العلا اتص المقاط .
 ب( الرموز التلويري ص اتيماءاتص اتشارات.

 ج( الزمف الدوريص الفلوؿ.
 يتعامؿ المتعمـ في الجانب الأيسر مف الدماغ م  المعمومات الرياضي  الآتي : .2

 ياضي  )الحقائؽ اصساسي (.أ( اصعدادص العمميات الر 
 ب( الميارات الحسابي  )جم ص طرحص ضربص  سم (.

 ج( المنطؽ الرياضيص التعريفات الرياضي ص منطوؽ النظريات الرياضي .
 د( الزمف الرجعيص ملاؿ )اللاوافص الد ائؽص الساعاتص اصياـص اصسابي ص السنوات(.

 (12-11ص 2667)الغوطيص                                                                      
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يتسـ نمط التفكير اليسػاري بالتتػاب  والمفظػيص والتحميػؿ والتأمػؿ والتفكيػر المنطقػيص وراػـ التػدريس المفظػي 
اللي فيو يتحدث المدرسوف وينلت الطػلاب. بينمػا يتسػـ نمػط التفكيػر اليمينػي بالبنائيػ  وايجػاد وابتكػار العلا ػات 

                            ايػػػػػػر المفظػػػػػػػي  سػػػػػػتخداـ اللػػػػػػػور وادراؾ الكػػػػػػؿ واستكشػػػػػػاؼ أبعػػػػػػػاد مختمفػػػػػػ  مػػػػػػف اصسػػػػػػػتدصؿالمكانيػػػػػػ  با
 (.23ص 2667)الغوطيص 

 لاانياً: الدراسات السابق 
 المحور الأوؿ: الدراسات السابق  التي تناولت البني  الرياضي 

المتعمقػػػ  بفيػػػـ طػػػلاب شػػػعب الرياضػػػيات لبنيػػػ  (: ىػػػدفت  لػػػى دراسػػػ  بعػػػض الجوانػػػب 1983( دراسػػػ  )مينػػػاص 1
( طالبػاً وطالبػ . ولتحقيػؽ ىػدؼ 346الرياضيات. واعتمد الباحث المنيج الولفيص و د تكونت عين  البحث مػف )

البحث اعد  الباحث اختبار البني  الرياضي . وتولمت الدراس  الى نتائج منيا انخفاض مستوى فيػـ الطمبػ  لبنيػ  
 د فروؽ في زيادة حجـ المقررات عمى فيـ الطمب  الجامعييف لمبني  الرياضي .الرياضيات وعدـ وجو 

(: ىػدفت  لػػى معرفػػ  مػدى تبنػػي الكتػب المقػػررة السػػت  لمدراسػ  المتوسػػط  واصعداديػػ  1996( دراسػ  )الكتبػػيص 2
ب الرياضػيات لدراس  البني  الرياضي . واعتمد الباحػث مػنيج الدراسػ  المقارنػ ص كانػت عينػ  البحػث م لفػ  مػف كتػ

الدراسي  المقػررة فػي المػرحمتيف المتوسػط  واصعداديػ . ولتحقيػؽ ىػدؼ البحػث  ػارف الباحػث بػيف مػا ىػو متنػاوؿ 
فعلًا فييا وبيف ما ينبغي اف تتناولو الكتب تحت سقؼ منيج الرياضيات. وخرجػت الدراسػ  بنتػائج منيػا اف الكتػب 

لـ يشر  لى البني  الترتيبيػ  أمػا البنيػ  التبولوجيػ  فقػد تػـ اصشػارة أىتمت بدراس  الكائنات ولـ تيتـ بدراس  البنى و 
  لييا بشكؿ  ميؿص أما البني  الجبري  فقد تـ تناوليا بشكؿ أكلار بدوف اف توضح لفات تمؾ البني .

(: ىدفت  لى التعرؼ عمى مدى فيـ الطمب  فػي اللػؼ الرابػ  مػف  سػـ الرياضػيات فػي 2666( دراس  )العزيص 3
( طالبػػاً 212التربيػ  لمبنيػ  الرياضػػي . واعتمػدت الباحلاػ  المػػنيج الولػفيص و ػد تكونػت عينػػ  البحػث مػف )كميػات 

وطالب . ولتحقيؽ ىدؼ البحث اعدت الباحلاػ  اختبػار لمبنيػ  الرياضػي . وتولػمت الدراسػ  الػى نتػائج منيػا ضػعؼ 
يػػ  ومسػػتوى مقبػػوؿ مػػف الفيػػـ لمبنيػػػ  فػػي فيػػـ الطمبػػ  لمبنيػػ  الرياضػػي  ككػػؿ والبنيػػ  التبولوجيػػ  والبنيػػ  الجبر 

الترتيبيػػ ص ومػػف النتػػائج أيضػػاً تفػػوؽ الطػػلاب عمػػى الطالبػػات فػػي فيػػـ البنيػػ  الرياضػػي  ككػػؿ والبنيػػ  التبولوجيػػ  
 وتساوي الطلاب والطالبات في البني  الترتيبي  والجبري .

ؼ السػادس العممػي لمبنيػ  (: ىدفت  لى معرف  مػدى أمػتلاؾ مدرسػي الرياضػيات لملػ2667( دراس  )الكرخيص 4
( مدرسػاً ومدرسػ . ولتحقيػؽ ىػدؼ 163الرياضي . واعتمد الباحث المنيج الولفي و د تكونت عين  البحث مػف )

البحػث اعتمػػد الباحػػث اختبػػار لمبنيػ  الرياضػػي . وخرجػػت الدراسػػ  بنتػػائج منيػا ضػػعؼ امػػتلاؾ مدرسػػي الرياضػػيات 
وجيػ  والجبريػ  والترتيبيػ (ص وتسػاوي المدرسػيف والمدرسػات فػي ضػعؼ لمبني  الرياضي  ككؿ والبنى الفرعيػ  )التبول

امتلاؾ البني  الرياضػي  ككػؿ والبنيػ  التبولوجيػ  والترتيبيػ ص وتفػوؽ المدرسػيف عمػى المدرسػات فػي ضػعؼ امػتلاؾ 
 البني  الجبري .

 (: ىدفت  لى التعرؼ عمى:2613( دراس  )الساعديص 5
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  طمب  كميات التربي  الأساسي .مستوى أمتلاؾ البني  الرياضي  لدى 
 .دصل  الفروؽ في البني  الرياضي  لدة طمب  كميات التربي  اصساسي  وتبعاً لمتغير الجنس 
 . مستوى امتلاؾ التفكير اصبتكاري لدى طمب  كميات التربي  اصساسي 
 الجنس. دصل  الفروؽ في التفكير اصبتكاري لدى طمب  كميات التربي  اصساسي  تبعاً لمتغير 
  ًطبيع  العلا   اصرتباطي  بيف البنيػ  الرياضػي  والتفكيػر اصبتكػاري لػدى طمبػ  كميػات التربيػ  اصساسػي  عمومػا

 وتبعاً لمتغير الجنس.
   دصلػػ  الفػػػروؽ فػػػي العلا ػػػ  اصرتباطيػػػ  بػػػيف البنيػػػ  الرياضػػي  والتفكيػػػر اصبتكػػػاري لػػػدى طمبػػػ  كميػػػات التربيػػػ

 ير الجنس.اصساسي  عموماً وتبعاً لمتغ
استخدـ الباحث المنيج الولفي وشمؿ مجتم  البحث جمي  طمب  أ ساـ الرياضػيات فػي كميػات التربيػ  اصساسػي  

( وتكونػػت عينػػ  الدراسػػ  مػػف 215فػػي الجامعػػات الرسػػمي  )المستنلػػري ص ميسػػافص ديػػالىص المولػػؿ( وعػػددىـ )
( طالب . ولتحقيؽ اىداؼ البحػثص لػاغ 125باً و)( طال76( طالباً وطالب  مف طمب  المرحم  اللااللا  بوا   )195)

الباحث عدداً مف الفرضيات. كما اعػد الباحػث اختبػار البنيػ  الرياضػي  واختبػار لمتفكيػر اصبتكػاري فػي الرياضػيات. 
 الباحث  لى النتائج اصتي :و د تولؿ 

 .امتلاؾ عموـ الطمب  لمبني  الرياضي  بالمستوى المطموب 
 لائياً بيف اللكور واصناث في امتلاكيـ لمبني  الرياضي .ص توجد فروؽ دال   ح 
 .امتلاؾ عموـ الطمب  لمتفكير اصبتكاري في الرياضيات بالمستوى المطموب 
 .ص توجد فروؽ دال   حلائياً بيف اللكور واصناث في امتلاكيـ لمتفكير اصبتكاري في الرياضيات 
 لبني  الرياضػي  والتفكيػر اصبتكػاري فػي الرياضػيات لػدى عمػوـ توجد علا   ارتباطي  لات دصل   حلائي  بيف ا

 طمب  عين  البحث.
  ص توجػػد فػػػروؽ فػػػي العلا ػػػ  اصرتباطيػػػ  لات دصلػػػ   حلػػػائي  بػػػيف البنيػػػ  الرياضػػػي  والتفكيػػػر اصبتكػػػاري فػػػي

 الرياضيات تبعاً لمتغير الجنس )لكورص اناث(.
 

 العمميات الرياضي  في جانبي الدماغ المحور اللااني: الدراسات السابق  التي تناولت 
(: ىدفت  لى الكشؼ عف الفروؽ بيف مسػتخدمي اليػد اليمنػى واليػد اليسػرى فػي  دراؾ 2667( دراس  الزاموؿ )1

( طالبػاً وطالبػ  25( طالبػاً وطالبػ  مػنيـ )56المعاني والأشػكاؿ والعلا ػات الرياضػي ص تكونػت عينػ  الدراسػ  مػف )
( طالبػاً وطالبػ  مػف مسػتخدمي اليػد اليسػرىص 25( لكػورص ومػنيـ )16(  نػاث و)15) مف مستخدمي اليد اليمنػىص

( لكػػورص وىػػـ جميعػػاً مػػف طمبػػ  جامعػػ  م تػػ  والمسػػجميف لمسػػاؽ عمػػـ الػػنفس التربػػوي خػػلاؿ 12(  نػػاث و )13)
جؿ . استخدـ الباحث المنيج التجريبػي كمػا اسػتخدـ اداة الدراسػ  المتملامػ  فػي سػ2663/2664الفلؿ الدراسي 

خاص يشتمؿ عمى عدد مف الأعمدة لرلد معمومات تتعمؽ بجنس الطالب ونوع اليػد المسػتخدم ص وكػللؾ اسػتخدـ 
الباحث ساع  تو يؼ ر مي  لمعرف  زمف استجابات الطلاب. و د أظيرت النتائج وجود فروؽ لات دصلػ   حلػائي  
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اليمنى ومستخدمي اليد اليسرىص كػللؾ وجػدت في زمف الرج  في اصستجابات لمعبارات المغوي  بيف مستخدمي اليد 
فروؽ احلائي  بيف مستخدمي اليد اليمنػى ومسػتخدمي اليػد اليسػرى فػي تميػز الفػروؽ بػيف لػور أحػد اصشػكاؿص 
ولـ تظير فر اً في تميز الفروؽ بيف لور الشكؿ الواحدص وفيمػا يتعمػؽ بػادراؾ اصشػكاؿ فقػد ظيػرت الفػروؽ جميػ  

ي اليػد اليمنػى ومسػتخدمي اليػد اليسػرىص وكػللؾ ظيػرت فػروؽ بػيف مسػتخدمي اليػد في زمف الرجػ  بػيف مسػتخدم
 اليمنى ومستخدمي اليد اليسرى في ادراؾ المعاني وادراؾ اصشكاؿ.     

ىػدفت  لػى التعػرؼ عمػى العمميػات الرياضػي  الفاعمػ  فػي جػانبي الػدماغ عنػد طمبػ   (:2667( دراس  الغػوطي )2
( طالباً وطالب  مف طمب  اللؼ التاس  اصساسي فػي مػدارس 346ن  الدراس  مف )اللؼ التاس  بغزةص تكونت عي

وكال  الغوث بمحافظ  رفح. استخدـ الباحث المنيج الولفي التحميمي ولمـ لتحقيؽ اىػداؼ البحػث أداة الدراسػ   
  فػي )الجانػب ( فقػرة موزعػ  عمػى لاػلاث مجػاصت لمعمميػات الرياضػي  الفاعمػ46المتملام  في اختبار يحتوي عمى )

الأيسر مف الدماغص الجانب الأيمف مف الدماغص الجانبيف معاً(. و د أظيػرت نتػائج الدراسػ  وجػود عمميػات رياضػي  
فاعم  في الجانب الأيسر مف الدماغ لدى كؿ مف الػلكور واتنػاث وىػله العمميػات ىػي )القسػم ص الضػربص الطػرحص 

يػات رياضػػي  فاعمػ  فػػي الجانػب الأيمػػف مػف الػػدماغ لػدى كػػؿ مػػف تحويػؿ العبػػارة المفظيػ   لػػى معادلػ (ص وجػػود عمم
الػلكور واتنػاث وىػله العمميػات ىػي )الجمػ ص اصتحػػادص التقػاط ص المقارنػ ص  يجػاد المتشػابياتص النسػب ص العلا لاػػات 

مميػ  التي تربط بيف الأشكاؿ(ص وجود عمميات رياضي  في جانبي الدماغ ولكنيا ص تلؿ  لى درج  الفاعمػ ص أمػا الع
التي أ تربت مف الفاعمػ  فػي جػانبي الػدماغ فكانػت عنػد الػلكور وىػي )القسػم  والضػرب معػاً(ص عػدـ وجػود فػروؽ 

( فػي العمميػات الرياضػي  الفاعمػ  فػي الجانػب الأيمػف مػف الػدماغ تعػزى 6065لات دصل   حلػائي  عنػد مسػتوى )
( فػي العمميػات الرياضػي  الفاعمػ  فػي 6065لمتغير الجنسص وجود فروؽ لات دصل   حلائي  عند مستوى دصل  )

( فػػي 6065الجانػػب الأيسػػر مػػف الػػدماغ للػػالح الػػلكورص وجػػود فػػروؽ لات دصلػػ   حلػػائي  عنػػد مسػػتوى دصلػػ  )
 العمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ معاً للالح اللكور.

فػي  الموىػوبيف الطمبػ  لػدى أفضػؿ بشكؿ يعمؿ العقؿ كاف  لا ما معرف   لى ىدفت(: A.P.A, 2005( دراس  )3
 فػي موىوبػاً  ( طالبػاً 18طالبػاًص ) (66) مػف الدراسػ  عينػ  وتكونػت العاديػ ص القػدرات لوي الطمبػ  مػف الرياضػيات
 العمػر مػف يبمغػوف عاديػ  فػي الرياضػيات  ػدرات لوي طالبػاً  (18) و ( عامػاً 14العمػر ) مػف يبمغػوف الرياضػيات

 : التالي  النتائج الدراس  أظيرت عاماً ( 26)يبمغوف  الكمي  طمب  مف طالباً  (24)و . عاماً  (13) حوالي
  اتناث عند منيا أعمى اللكور عند الرياضيات موىب . 
 مجمػوع مػف (626) عمػى فػي اصمتحػاف حلػموا فقػد العاديػ ص القػدرات لوي عمػى الموىػوبيف الطػلاب تفػوؽ 

 . فقط (566) العادي  عمى القدرات لوي الطمب  حلؿ بينما (866الدرجات )
 وجػوده عػف بغػض النظػر لمحػرؼ  دراكيػـ الموىػوبيف أظيػر الحاسوبص شاش  عمى الأحرؼ مشاىدة خلاؿ مف 

 لمحرؼ.  العادييف  دراؾ مف أسرع الشاش  يسار أو يميف في
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ىدفت  لى بحػث العلا ػ  بػيف النلػؼ المسػتخدـ فػي التفكيػر والػتعمـ بػيف  (:Al-Biali,1993( دراس  البيمي )4
 164طالبػػاًص  86( مػػف طمبػػ  جامعػػ  اصمػػارات )196وضػػمت العينػػ  )كػػؿ مػػف الجػػنس والتخلػػص اصكػػاديميص 

سػن . وتوزعػت العينػ  عمػى كميػ  العمػوـ بأ سػاـ  2104عامػاً بمتوسػط  ػدره  24-19طالب ( تتراوح أعمارىـ بيف 
( 162( طالباً وطالب ص وعمى كمي  العموـ اصنساني  بأ ساـ التػاريخ واصجتمػاع )88ي والفيزياء والكيمياء )البيولوج

طالبػػاً وطالبػػ ص واسػػتخدـ الباحػػث مقيػػاس تػػورانس لأنمػػاط الػػتعمـ والتفكيػػر. وأشػػارت النتػػائج  لػػى حلػػوؿ كػػؿ مػػف 
أ ػؿ عمػى الػنمط الأيمػفص بينمػا حلػمت اتنػاث اللكور واصناث عمى درجات مرتفع  عمى النمط المتكامؿص ودرجػات 

عمى درجات مرتفع  عمى النمط المتكامؿ مقارن  بالػلكور الػليف حلػموا عمػى درجػات مرتفعػ  عمػى الػنمط اصيسػر. 
كللؾ حلؿ طمب  الكميات العممي  والنظريػ  عمػى درجػات مرتفعػ  عمػى الػنمط المتكامػؿ مقارنػ  بػالنمط الأيمػف كمػا 

لنظريػػ  عمػػى درجػػات مرتفعػػ  عمػػى الػػنمط المتكامػػؿ والػػنمط الأيسػػر مقارنػػ  بطمبػػ  الكميػػات حلػػؿ طمبػػ  الكميػػات ا
العمميػػ . ولػػـ توجػػد فػػروؽ بػػيف الجنسػػيف عمػػى الػػنمط الأيسػػرص بينمػػا كانػػت ىنػػاؾ فػػروؽ دالػػ  بػػيف الجنسػػيف فػػي 

 متكامؿ.النمطيف المتكامؿ والأيمف في اتجاه اللكور لمنمط اصيمفص وفي اتجاه اتناث عمى النمط ال
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 الفصؿ الثالث
 منهج البحث:

استتدـ الباحث المنهج الكصفي كالؾ لملائمته لاهداؼ البحث كطبيعته. كهػك تشػتيص عممػي لظػاهرة مػا 
كالتبصر بها كميػان برمػكع لغكيػة كرياضػية، كلا يتكقػؼ هػاا المػنهج عنػد حػدكد كصػؼ الظػاهرة التػي هػي مكضػكع 

كالتفسير كالمقارنة كالتقكيـ كالكصكؿ إلى التعميمػات )عبػد الػرحمف كعنكنػة، الدراسة كأنما يتعدل الؾ إلى التحميؿ 
(. كلهػػاا المػػنهج أنمػػاط متعػػددة منهػػا دراسػػات العلاقػػات المتبادلػػة التػػي تشػػمؿ الدراسػػات الارتباطيػػة كالتػػي 5117

 (.70، 5111تستتدـ لمتعرؼ عمى نكع العلاقات القائمة بيف المتغيرات )أتلاص كمصطفى، 
 لبحث كعينته:منتمع ا

شمؿ منتمع البحث الحالي طمبة المرحمػة الرابعػة لاقسػاـ الرياضػيات فػي كميتػي التربيػة كالتربيػة الاساسػية 
( طالبػان كطالبػة. كلمػا 070( كبمػغ عػددهـ )5102-5102نامعة ميسػاف لمدراسػة الصػباحية لمعػاـ الدراسػي ) -

نميع طمبة المرحمػة الرابعػة فػي قسػـ الرياضػيات فػي  كاف عدد أفراد المنتمع قميؿ فقد شممت عينة البحث الحالي
( طالبػان 01نامعػة ميسػاف مػا عػدا طمبػة العينػة الاسػتطلاعية البػالغ عػددهـ ) -كميتي التربيػة كالتربيػة الاساسػية 

( طالبػػان كطالبػػة 040كطالبػػة اتػػات بالتسػػاكم مػػف طمبػػة قسػػـ الرياضػػيات فػػي الكميتػػيف. كبػػالؾ بمػػغ حنػػـ العينػػة )
( طالبػػان كطالبػػة فػػي كميػػة التربيػػة الاساسػػية 77%( ك) 42( طالبػػان كطالبػػة فػػي كميػػة التربيػػة بنسػػبة )20كبكاقػػع )
 (.5%(، ندكؿ ) 22بنسبة )

 (: تكعيع أفراد عينة البحث حسب كميتي التربية كالتربية الاساسية5ندكؿ )

 النسبة العينة العينة الاستطلاعية عدد الطمبة  الكمية

 % 42 20 02 77 التربية

 % 27 77 02 90 التربية الأساسية

  040 01 070 المنمكع
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 :أدكات البحث
 ( اتتبار العمميات الرياضية الفاعمة في نانبي الدماغ:0

 أعد الباحث اتتبار العمميات الرياضية الفاعمة في نانبي الدماغ مركران بالمراحؿ الآتية:
أ( تحديد هدؼ الاتتبار: يهدؼ هاا الاتتبار إلى معرفة أمتلاؾ طمبػة قسػـ الرياضػيات فػي كميتػي التربيػة كالتربيػة 

 نامعة ميساف لمعمميات الرياضية الفاعمة في نانبي الدماغ.  -الأساسية 
اغ التػػي تػػـ ب( تحديػػد محتػػكل الاتتبػػار: يتمثػػؿ محتػػكل الاتتبػػار بالعمميػػات الرياضػػية الفاعمػػة فػػي نػػانبي الػػدم

التكصؿ إليها مف تلاؿ أطلاع الباحث عمى الادبيػات كالدراسػات المتعمقػة بنػانبي الػدماغ بالاضػافة إلػى الاسػتفادة 
مػػف اراء اكم التبػػرة فػػي الرياضػػيات كطرائػػؽ تدريسػػها كعمػػـ الػػنفس. كقػػد شػػمؿ محتػػكل الاتتبػػار ثػػلاث أبعػػاد 

 يمف، النانب الأيسر، نانبي الدماغ معان(. )منالات( لمعمميات الرياضية الفاعمة في )النانب الأ
ج( صياغة فقرات الاتتبػار كتعميماتػه: أعػد الباحػث أتتبػاران بصػكرته الاكليػة لكػؿ بعػد )منػاؿ( مػف الابعػاد الثلاثػة 

( فقػرة مػف نػكع الاتتيػار مػف المتعػدد بػ ربع بػدائؿ. كمػا 41لمعمميات الرياضية الفاعمة، حيث تككف الاتتبار مػف )
تعميمات الاتتبار ككيفية الانابة عف فقراته كالغرض منه لاغراض البحث العممي كعدـ ترؾ أيػة فقػرة  تمت صياغة

 مف دكف إنابة.
د( تطبيؽ الاتتبار عمى العينة الاستطلاعية: لغرض الت كػد مػف كضػكح الفقػرات كتعميمػات الإنابػة كعمػف الاتتبػار 

ع بػيف الطمبػة كفعاليػة البػدائؿ التاطئػة لفقػرات الاتتيػار مػف كمعرفة الفقرات الصعبة كالضعيفة كقدرتها عمى التميي
المتعػػدد كالػػؾ لاسػػتبعاد غيػػر الصػػالح منهػػا فػػي الاتتبػػار النهػػائي، طبػػؽ الباحػػث الاتتبػػار عمػػى عينػػة اسػػتطلاعية 

( طالبان كطالبة م تكاة بالتساكم مف طمبػة قسػـ الرياضػيات فػي كميتػي التربيػة كالتربيػة الأساسػية 01مككنة مف )
 مف غير العينة المشمكلة بالبحث(. )

ق( التحميؿ الإحصائي لفقرات الاتتبار: تـ إنراء التحميؿ الإحصائي لفقرات الاتتبار مف حيػث )السػهكلة، التميػع، 
فعالية البدائؿ التاطئة(، كبناءٍ عمى نتائج التحميؿ تبيف ب نها غالبية الفقرات ضمف المستكل المقبػكؿ كتػـ الإبقػاء 

 ؿ اترل كحاؼ بعضها.عميها كتعدي
 ك( صدؽ الاتتبار: لمتحقؽ مف صدؽ الاتتبار تـ اعتماد طريقتيف هما:

  الصػػػدؽ الظػػػاهرم: نػػػرل التحقػػػؽ مػػػف الصػػػدؽ الظػػػاهرم للاتتبػػػار بعرضػػػه عمػػػى منمكعػػػة مػػػف اكم التبػػػرة
 %( فمػا 71كالاتتصاص فػي الرياضػيات كطرائػؽ تدريسػها كالقيػاس كالتقػكيـ، كقػد تػـ اعتمػاد نسػبة اتفػاؽ )

فكؽ مف ارائهـ بش ف سلامة صياغتها كمدل انتماء فقرات الاتتبار لكؿ مناؿ مف المنالات الثلاثة للاتتبػار 
 كمدل قياسها لمعمميات الرياضية الفاعمة في نانبي الدماغ لدل طمبة عينة البحث.

  نػة التػػي صػدؽ الأتسػاؽ الػػداتمي: يعػد صػدؽ الأتسػػاؽ الػداتمي أحػد مؤشػػرات صػدؽ البنػاء. كيشػػير إلػى الدر
يقيس فيها الأتتبار بناءان نظريان أك سمة معينة أك قدرة الؾ الاتتبػار عمػى التحقػؽ مػف صػحة فرضػية مػا، إا 
أنه يؤشر فيما إاا كانت كؿ فقرة مف فقرات الاتتبار تصب في المسار نفسه الام ينػرم فيػه الاتتبػار كمػه اـ 
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(. كقػػد أسػػتتدـ الباحػػث معامػػؿ ارتبػػاط 517، 0997لا، فهػػك يمتػػاع بككنػػه يقػػدـ اتتبػػاران متنانسػػان )سػػعد، 
بيرسكف لاستتراج العلاقة بيف درنة كؿ فقرة مف فقرات الاتتبار كالدرنة الكميػة للاتتبػار الممثمػة لاسػتنابات 
طمبػػة العينػػة الاسػػتطلاعية لمفقػػرات، كدرنػػة كػػؿ فقػػرة مػػف فقػػرات كػػؿ منػػاؿ مػػف المنػػالات الثلاثػػة لمعمميػػات 

نػػة المنػػاؿ الػام تنتمػػي إليػه. كقػػد بينػػت النتػائج أف نميػػع معػاملات الارتبػػاط كانػػت الرياضػية الفاعمػػة مػع در 
 دالة إحصائيان.

ع( ثبات الاتتبار: اسػتعاف الباحػث بػدرنات العينػة الاسػتطلاعية لحسػاب معامػؿ ثبػات الاتتبػار باسػتتداـ معادلػة 
لػداتمي لفقػرات الاتتبػار التػي تعطػى ، إا أنهػا الطريقػة الأكثػر شػيكعان لاسػتتراج الاتسػاؽ ا51-ككدرريتشاردسكف

(. فكنػػد أف قيمػػة 522، 5111درنػػة كاحػػدة لةنابػػة الصػػحيحة كصػػفران لةنابػػة التاطئػػة أك المترككػػة )ممحػػـ، 
%( كهػي نتػائج تنعػؿ الباحػث  71معامؿ الثبات لكؿ مف المنالات الثلاثة للاتتبار كللاتتبار ككؿ لها أكثر مػف )

 (.040، 5117بحثه )البطش كأبك عينة،  يثؽ بتطبيؽ الاتتبار عمى عينة
 ح( الصيغة النهائية لاتتبار العمميات الرياضية الفاعمة في نانبي الدماغ:      

بعد أنتهاء انراءات التحميؿ الإحصائي لفقػرات الاتتبػار كصػدقه كثباتػه كانػراء التعػديلات التػي أكصػى بهػا 
( فقػرة مكععػة عمػى ثلاثػة 04بصيغته النهائيػة مؤلفػان مػف )التبراء بش ف تعديؿ كصياغة الفقرات، أصبح الاتتبار 

منالات. كبالؾ أصبح الاتتبار صالحان لقياس العمميات الرياضية الفاعمة في نانبي الػدماغ لعينػة البحػث كاشػرؼ 
 (.0عمى عممية التطبيؽ بنفسه،ػ ممحؽ )

تػـ أعتمادهػا فػي تصػحيح الانابػات ط( تعميمات التصحيح: أعػد الباحػث إنابػات نمكانيػة لنميػع فقػرات الاتتبػار 
لفقػػرات الاتتبػػار. فقػػد أعطيػػت درنػػة كاحػػدة لةنابػػة الصػػحيحة كصػػفر لةنابػػة التاطئػػة أمػػا الفقػػرات المترككػػة أك 

 -التي تتضمف أكثر مف إنابة فقد عكممت معاممة الإنابة التاطئة، كبالؾ تراكحت الدرنػة الكميػة للاتتبػار )صػفر
 ( درنة.04

ت الرياضية المعتمدة فػي الاتتبػار: تػـ تكعيػع العمميػات الرياضػية الفاعمػة فػي النػانبيف الايسػر م( تكعيع العمميا
 (.0كالأيمف مف الدماغ كالنانبيف معان كما في ندكؿ )

 (: تكعيع العمميات الرياضية الفاعمة المعتمدة في الاتتبار0ندكؿ )
 الجانبيف معاً  الجانب اصيمف الجانب اصيسر العمميات الرياضي  في

 34-29 28-17 16-1 الفقرة
 ( اتتبار البنية الرياضية:5   

(. كلمت كػد مػف مػدل صػحته كملائمتػه 5111أعتمد الباحث عمى اتتبار البنيػة الرياضػية لمباحثػة )العػعم، 
عػة نامعػة ميسػاف، فقػد عرضػه الباحػث عمػى منمك  –لطمبة قسـ الرياضيات في كميتي التربية كالتربية الاساسػية 

مف التبراء كالمتتصصييف في الرياضيات كطرائؽ تدريسها كفػي ضػكء اراءهػـ عػدؿ الباحػث بعػض الفقػرات لغكيػان 
بالاضافة إلى أعادة ترتيب بعض الفقرات كترقيمها بشكؿ نديد. كما أتبع الباحػث الانػراءات نفسػها التػي اعتمػدها 
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حيػث هػدؼ الاتتبػار كمحتػكاع. كقػد حصػؿ الباحػث في اتتبار العمميات الرياضػية الفاعمػة فػي نػانبي الػدماغ مػف 
عمػى صػػدؽ محتػػكل الاتتبػػار مػػف تػلاؿ عرضػػه عمػػى اكم التبػػرة كالاتتصػػاص، كالػؾ لتقػػدير مػػدل تمثيػػؿ فقػػرات 

%( مػػف الاراء بشػػاف تمثيمهػػا  71الاتتبػػار لمصػػفة المػػراد قياسػػها، كقػػد حصػػمت تمػػؾ الفقػػرات عمػػى نسػػبة مكافقػػة )
)التبكلكنيػػة، النبريػػة، الترتيبيػػة(. ككػػالؾ تحقػػؽ مػػف الصػػدؽ الظػػاهرم لػػه بشػػ ف لمنػػالات البنيػػة الرياضػػية كهػػي 

ملائمة فقراته كسلامة صياغتها كمدل قياسها لمبنية الرياضية لدل طمبة عينة البحث، فقد حصػمت الفقػرات عمػى 
نفػس العينػة %( فما فكؽ مف ارائهـ كبالؾ عدت صالحة كممثمة للاتتبار. كالؾ طبؽ الاتتبار عمى  71مكافقة )

الاستطلاعية التي طبؽ عميها الاتتبار السابؽ لغرض الت كػد مػف التحميػؿ الإحصػائي لفقػرات الاتتبػار كبنػاءٍ عمػى 
نتائنػػه تبػػيف بانهػػا ضػػمف المسػػتكل المطمػػكب لمسػػهكلة كالتميػػع كفعاليػػة البػػدائؿ التاطئػػة، كقػػد تػػـ الإبقػػاء عمػػى 

لحسػاب ثبػات فقػرات اتتبػار البنيػة  51-ة ككدرريتشاردسػكفالفقرات كتعػديؿ بعضػها. كمػا اسػتتدـ الباحػث معادلػ
%( كلمبنيػة النبريػة  77%( كلمبنيػة التبكلكنيػة ) 91الرياضية، كقد تبيف أف قيمة معامؿ الثبات للاتتبػار ككػؿ )

بعػػد أنتهػػاء انػػراءات و %( كهػػي معػػاملات ثبػػات عاليػػة نػػدان يمكػػف الكثػػكؽ بهػػا. 72%( كلمبنيػػة الترتيبيػػة ) 79)
كالثبػػات كالتحميػػؿ الإحصػػائي لفقػػرات الاتتبػػار كانػػراء التعػػديلات التػػي أكصػػى بهػػا التبػػراء بشػػ ف تعػػديؿ الصػػدؽ 

( فقػرة مػف 50( فقػرة مكضػكعية، منهػا )02كصياغة بعض الفقرات، أصبح الاتتبار بصيغته النهائية مؤلفػان مػف )
ضػػمنت فقػػرات المعاكنػػة فقػػرات فرعيػػة ( فقػػرات مػػف نػػكع المعاكنػػة )كت7نػػكع الاتتيػػار مػػف المتعػػدد بػػ ربع بػػدائؿ ك )

فقرة(. كبالؾ أصبح الاتتبار صالحان لقياس البنية الرياضية لعينة البحث كاشرؼ عمى عمميػة التطبيػؽ  22عددها 
(. كقد أعد الباحث إنابات نمكانية لنميػع فقػرات الاتتبػار تػـ أعتمادهػا فػي تصػحيح الانابػات 5بنفسه، ممحؽ )

ت درنػػة كاحػػدة لةنابػػة الصػػحيحة كصػػفر لةنابػػة التاطئػػة أمػػا الفقػػرات المترككػػة أك لفقػػرات الاتتبػػار، فقػػد أعطيػػ
-التي تتضمف أكثر مف إنابة فقد عكممت معاممة الإنابة التاطئة، كبالؾ تراكحت الدرنػة الكميػة للاتنبػار )صػفر

 (.4( درنة. كقد تـ تكعيع البنى الرياضية في فقرات الاتتبار كما في ندكؿ )77
 تكعيع البنى الرياضية في فقرات الاتتبار (:4ندكؿ )

 ر ـ الس اؿ البني 
   13ص  4ص  3ص  1 الترتيبي 

 التبولوجي 
 26( ص f,e,d,c,b,a) 24ص  22ص  21ص  19ص  17ص  16ص  11ص  8ص  7ص  6ص  2
(c,b,a ص )27 (d,c,b,a ص )32 (c,b,a ص )33 (c,b,a ص )34 (d,c,b,a  ) 

 الجبري 
 28( ص e,d,c,b,a) 25ص  23ص  26ص  18ص  15ص  14ص  12ص  16ص  9ص  5
(e,d,c,b,a ص )29 (d,c,b,a ص )36 (d,c,b,a ص )31 (f,e,d,c,b,a ص )35 
(d,c,b,a ص )36 (d,c,b,a) 
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 الكسائؿ الاحصائية:
 أعتمد الباحث الكسائؿ الإحصائية الآتية:

معامؿ ارتباط بيرسكف: استتدمت لايناد صدؽ الأتسػاؽ الػداتمي لاتتبػار العمميػات الرياضػية الفاعمػة فػي نػانبي 
 الدماغ. 

 معادلة السهكلة: لايناد معامؿ السهكلة لفقرات الاتتباريف. 
 معادلة التميع: لايناد معامؿ التمييع لفقرات الاتتباريف.

 د فعالية البديؿ التاطئ لفقرات الاتتباريف.معادلة فعالية البدائؿ التاطئة: لاينا
 : لحساب معامؿ ثبات فقرات الاتتباريف.51-معادلة ككدرريتشاردسكف

 اصختبار التائي لعين  واحدة: لمعرف  الدصل  اتحلائي  بيف المتوسطيف الفرضي والحسابي.  
توسػطيف الحسػابيف لػدرجات طمبػ  الكميتػيف اصختبار التائي لعينتػيف مسػتقمتيف: لمعرفػ  الدصلػ  اتحلػائي  بػيف الم

 في كؿ مف اصختباريف. 
   اصختبار الزائي: لحساب الفروؽ بيف معاممي اصرتباط لدرجات طمب  الكميتيف في اصختبايف.
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 الفلؿ الراب :
 عرض النتائج ومنا شتيا

 المحور الأوؿ: النتائج المتعمق  بالبني  الرياضي 
الرياضي  لدى طمب   سـ الرياضػيات فػي كميتػي التربيػ  والتربيػ  اصساسػي ص مػف التعرؼ عمى أمتلاؾ البني  

 خلاؿ التحقؽ مف الفرضي  الرئيس  اصتي :
بػػػيف المتوسػػػط الفرضػػػي صختبػػػار البنيػػػ   (6065)م ص يوجػػػد فػػػرؽ لو دصلػػػ   حلػػػائي  عنػػػد مسػػػتوى دصلػػػ   .1

 الرياضي  والمتوسط الحسابي لدرجات طمب  عين  البحث اصساسي  في اختبار البني  الرياضي  م.
و د جرى معالج  البيانات  حلائياً باستخداـ اصختبػار التػائي لعينػ  واحػدة لممقارنػ  بػيف المتوسػط الفرضػي البػال  

( درجػ  وىػي أكبػر 2021( درج ص و د بمغت القيمػ  التائيػ  المحسػوب  )43015( درج  والمتوسط الحسابي )39)
    (.5ص وكما في الجدوؿ )(1096مف القيم  التائي  الجدولي  )

 (: الوسط الحسابي والفرضي والقيم  التائي  لدرجات الطمب  في اختبار البني  الرياضي 5جدوؿ )

المتوسط 
 الفرضي

المتوسط 
 الحسابي

اصنحراؼ 
 اري المعي

 العين 
درج  
 الحري 

الدصل   القيم  التائي 
 الجدولي  المحسوب  اصحلائي 

 داؿ 1096 2021 146 141 22026 43015 39
وبػػللؾ تػػرفض الفرضػػي  اللػػفري  أي اف ىنػػاؾ فػػرؽ داؿ  حلػػائياً وللػػالح المتوسػػط الحسػػابي لػػدرجات 

الرياضػػي . ويعػػزو الباحػػث سػػبب للػػؾ  لػػى تمكػػنيـ مػػف البنػػاء الطمبػػ  ممػػا يػػدؿ عمػػى أف الطمبػػ  يمتمكػػوف البنيػػ  
الرياضي ومكوناتو في المراحؿ التعميمي  السابق  والتي نػتج عنيػا خبػرات متراكمػ  فػي الرياضػيات وكػللؾ شػمولي  

 المناىج الجامعي  وترابطيا واف كؿ للؾ الار بشكؿ واضح  في مستواىـ في اختبار البني  الرياضي  بشكؿ عاـ.
 الفرضي  الرئيس  تتفرع الفرضيات الأتي :ومف 

   بػػيف المتوسػػط الفرضػي والمتوسػػط الحسػػابي  (6065)م ص يوجػد فػػرؽ لو دصلػػ   حلػائي  عنػػد مسػػتوى دصلػ
 لدرجات طمب  كمي  التربي  في اختبار البني  الرياضي  م.

و د جرى معالج  البيانات  حلائياً باستخداـ اصختبار التػائي لعينػ  واحػدة لممقارنػ  بػيف المتوسػط الفرضػي 
( درجػ ص و ػد بينػت النتػائج اف ىنػاؾ فػرؽ لو 45065( درج  والمتوسط الحسابي لطمب  كمي  التربيػ  )39البال  )

وىػػػي أكبػػػر مػػػف القيمػػػ  التائيػػػ  الجدوليػػػ  ( درجػػػ  2031دصلػػػ   حلػػػائي ص  ل بمغػػػت القيمػػػ  التائيػػػ  المحسػػػوب  )
 (.  6(ص وكما في الجدوؿ )1099)
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 (: الوسط الحسابي والفرضي والقيم  التائي  لدرجات طمب  كمي  التربي  في اختبار البني  الرياضي 6جدوؿ )
المتوسط 
 الفرضي

المتوسط 
 الحسابي

اصنحراؼ 
 المعياري 

 العين 
درج  
 الحري 

الدصل   القيم  التائي 
 الجدولي  المحسوب  اصحلائي 

 داؿ 1099 2031 62 63 22083 45065 39
وبللؾ ترفض الفرضي  اللفري  أي اف ىناؾ فرؽ داؿ  حلائياً وللػالح المتوسػط الحسػابي لػدرجات طمبػ  
كمي  التربي  مما يدؿ عمى أنيـ يمتمكوف البني  الرياضي . ويعزو الباحػث للػؾ  لػى مراجعػ  طمبػ  كميػ  التربيػ  لمػا 

ياضػي  اللػرف  فػي  سػـ الرياضػيات ومػف لاػـ درسوه في المرحم  الجامعي  مف المفاىيـ التي تدرس فػي المػواد الر 
تطبيقيا عممياً فػي مػواد أخػرى تطبيقيػ  وبالتػالي تكػوف المعمومػات لػدييـ سػيم  اصسػترجاع والتػلكر وبقائيػا لفتػرة 

 ص تراف التعمـ النظري بالتطبيؽأطوؿ وللؾ 
   بػػيف المتوسػػط الفرضػي والمتوسػػط الحسػػابي  (6065)م ص يوجػد فػػرؽ لو دصلػػ   حلػائي  عنػػد مسػػتوى دصلػ

 لدرجات طمب  كمي  التربي  اصساسي  في اختبار البني  الرياضي  م.
و د جرى معالج  البيانات  حلائياً باستخداـ اصختبار التػائي لعينػ  واحػدة لممقارنػ  بػيف المتوسػط الفرضػي 

( درجػ ص و ػد بينػت النتػائج اف ىنػاؾ 3406سػي  )( درج  والمتوسط الحسابي لطمبػ  كميػ  التربيػ  الأسا39البال  )
( درج  وىي أكبػر مػف القيمػ  التائيػ  الجدوليػ  2012فرؽ لو دصل   حلائي ص  ل بمغت القيم  التائي  المحسوب  )

 (.  7(ص وكما في الجدوؿ )1099)
في اختبار البني  (: الوسط الحسابي والفرضي والقيم  التائي  لدرجات طمب  كمي  التربي  الأساسي  7جدوؿ )

 الرياضي 
المتوسط 
 الفرضي

المتوسط 
 الحسابي

اصنحراؼ 
 المعياري 

 العين 
درج  
 الحري 

الدصل   القيم  التائي 
 الجدولي  المحسوب  اصحلائي 

 داؿ 1099 2012 77 78 18032 3406 39
المتوسػط الفرضػي ممػا يػدؿ عمػى وبللؾ ترفض الفرضي  اللفري  أي اف ىناؾ فرؽ داؿ  حلػائياً وللػالح 

أف طمب  كمي  التربي  الأساسي  لدييـ ضعؼ في امتلاؾ البني  الرياضي . ويعزو الباحث للؾ  لى طبيعػ  المقػررات 
التػػي ص تػػ دي دراسػػتيا بلػػورة تمقائيػػ   لػػى فيػػـ بنيػػ  الرياضػػيات وربمػػا أف أكلاػػر المػػواد التػػي تػػدرس ليػػا طبيعػػ  

 يف البنى الرياضي .محدودة في ربط المفاىيـ وتكو 
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   بػيف المتوسػط الحسػابي لػدرجات طمبػ  كميػػ   (6065)م ص يوجػد فػرؽ لو دصلػ   حلػائي  عنػد مسػتوى دصلػػ
التربيػػ  فػػي اختبػػار البنيػػ  الرياضػػي  والمتوسػػط الحسػػابي لػػدرجات طمبػػ  كميػػ  التربيػػ  اصساسػػي  فػػي اصختبػػار 

 نفسو م.
اصختبػػار التػػائي لعينتػػيف مسػػتقمتيف وايػػر متسػػاويتيفص  ل  و ػػد جػػرى معالجػػ  البيانػػات  حلػػائياً باسػػتخداـ

أظيرت التحميلات اتحلائي  للأوساط الحسابي  لطمب  كمي  التربي  وكميػ  التربيػ  الأساسػي ص أف الوسػط الحسػابي 
 ( درجػ ص3406( درج ص أما الوسط الحسابي لطمب  كميػ  التربيػ  الأساسػي  فبمػ  )45065لطمب  كمي  التربي  بم  )

( كمػػا فػػي 1096( درجػػ  وىػػي أكبػػر مػػف القيمػػ  التائيػػ  الجدوليػػ  )3018و ػػد بمغػػت القيمػػ  التائيػػ  المحسػػوب  )
 (.8الجدوؿ )

 (: الأوساط الحسابي  والقيم  التائي  لدرجات طمب  عين  البحث في اختبار البني  الرياضي 8جدوؿ )
 

 الكمي 
المتوسط 
 الحسابي

اصنحراؼ 
 المعياري 

 العين 
درج  
 الحري 

الدصل   القيم  التائي 
 الجدولي  المحسوب  اصحلائي 

 63 22083 45065 التربي 
 داؿ 1096 3018 139

 78 18032 3406 التربي  الأساسي 
وبللؾ ترفض الفرضي  اللفري  أي اف ىناؾ فرؽ داؿ  حلائياً وللػالح طمبػ  كميػ  التربيػ  ممػا يػدؿ عمػى 

كمي  التربي  الأساسي  في امتلاؾ البني  الرياضي . ويعزو الباحػث للػؾ  لػى أف الطمبػ  الػليف أنيـ أفضؿ مف طمب  
يمتحقوف في كمي  التربي  ىـ مف لوي التحليؿ المرتفػ  نسػبياً فػي المرحمػ  اصعداديػ  سػواء فػي المعػدؿ العػاـ أو 

 سي .تحقوف في كمي  التربي  الأسافي مادة الرياضيات مقارن  بالطمب  الليف يم
 المحور اللااني: النتائج المتعمق  بالعمميات الرياضيات الفاعم  في جانبي الدماغ

التعرؼ عمى أمتلاؾ العمميات الرياضيات الفاعم  في جانبي الػدماغ لػدى طمبػ   سػـ الرياضػيات فػي كميتػي 
 التربي  والتربي  اصساسي ص مف خلاؿ التحقؽ مف الفرضي  الرئيس  اصتي :

بػػيف المتوسػػط الفرضػػي صختبػػار العمميػػات  (6065)لو دصلػػ   حلػػائي  عنػػد مسػػتوى دصلػػ   م ص يوجػػد فػػرؽ .2
الرياضي  فػي جػانبي الػدماغ والمتوسػط الحسػابي لػدرجات طمبػ  عينػ  البحػث اصساسػي  فػي اختبػار العمميػات 

 الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ م.
و د جرى معالج  البيانات  حلائياً باستخداـ اصختبار التػائي لعينػ  واحػدة لممقارنػ  بػيف المتوسػط الفرضػي 

( درجػ  وىػي 6019( درج ص و د بمغت القيم  التائي  المحسػوب  )22063( درج  والمتوسط الحسابي )17البال  )
 (.  9(ص وكما في الجدوؿ )1096أكبر مف القيم  التائي  الجدولي  )
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(: الوسط الحسابي والفرضي والقيم  التائي  لدرجات الطمب  في اختبار العمميات الرياضيات الفاعم  في 9جدوؿ )
 جانبي الدماغ

المتوسط 
 الفرضي

المتوسط 
 الحسابي

اصنحراؼ 
 المعياري 

 العين 
درج  
 الحري 

الدصل   القيم  التائي 
 الجدولي  المحسوب  اصحلائي 

 داؿ 1096  6019 146 141 16085 22063 17
وبػػللؾ تػػرفض الفرضػػي  اللػػفري  أي اف ىنػػاؾ فػػرؽ داؿ  حلػػائياً وللػػالح المتوسػػط الحسػػابي لػػدرجات 
الطمب  مما يدؿ عمى أف الطمب  يمتمكوف العمميػات الرياضػي  الفاعمػ  فػي جػانبي الػدماغ. ويعػزو الباحػث للػؾ  لػى 

ومعالجػػ  المعمومػػات باسػػتخداـ الترتيػػب والتسمسػػؿ و ػػراءة الجػػداوؿ  ػػدرة الطمبػػ  عمػػى  جػػراء العمميػػات الحسػػابي  
بميػػارة وتفسػػير المعمومػػات المتضػػمن  فييػػا باتضػػاف   لػػى أكتشػػاؼ اصشػػكاؿ والعلا ػػات بينيػػا واكتشػػاؼ اصنمػػاط 

 لمجموع  أعداد أو عنالر ضمف مجموع  ما.
 ومف الفرضي  الرئيس  تتفرع الفرضيات الأتي :

  ( بػػيف المتوسػػط الفرضػي والمتوسػػط الحسػػابي 6065دصلػػ   حلػائي  عنػػد مسػػتوى دصلػ  )م ص يوجػد فػػرؽ لو
 لدرجات طمب  كمي  التربي  في اختبار العمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ م.

و د جرى معالج  البيانات  حلائياً باستخداـ اصختبار التػائي لعينػ  واحػدة لممقارنػ  بػيف المتوسػط الفرضػي 
( درجػ ص و ػد بينػت النتػائج اف ىنػاؾ فػرؽ لو 24067( درج  والمتوسط الحسابي لطمب  كمي  التربيػ  )17  )البال

( درجػػػ  وىػػػي أكبػػػر مػػػف القيمػػػ  التائيػػػ  الجدوليػػػ  6066دصلػػػ   حلػػػائي ص  ل بمغػػػت القيمػػػ  التائيػػػ  المحسػػػوب  )
 (.   16(ص وكما في الجدوؿ )1099)

قيم  التائي  لدرجات طمب  كمي  التربي  في اختبار العمميات (: الوسط الحسابي والفرضي وال16جدوؿ )
 الرياضيات الفاعم  في جانبي الدماغ

المتوسط 
 الفرضي

المتوسط 
 الحسابي

اصنحراؼ 
 المعياري 

 العين 
درج  
 الحري 

الدصل   القيم  التائي 
 الجدولي  المحسوب  اصحلائي 

 داؿ 1099 6066 62 63 11032 24067 17
وبللؾ ترفض الفرضي  اللفري  أي اف ىناؾ فرؽ داؿ  حلائياً وللػالح المتوسػط الحسػابي لػدرجات طمبػ  
كمي  التربي  مما يدؿ عمى أنيـ يمتمكوف العمميػات الرياضػي  الفاعمػ  فػي جػانبي الػدماغ. ويعػزو الباحػث للػؾ  لػى 

يجػاد العلا ػات المكانيػ  باصضػاف   تحكـ الطمب  في القدرات البلري  مف خػلاؿ الػدمج بػيف الأجػزاء المكونػ  لمكػؿ وا 
  لى  درتيـ عمى الحدس والتلور باستخداـ التفكير التقاربي مف خلاؿ تجزئ  اصشكاؿ.

 (  بػػيف المتوسػػط الفرضػي والمتوسػػط الحسػػابي 6065م ص يوجػد فػػرؽ لو دصلػػ   حلػائي  عنػػد مسػػتوى دصلػ )
 ميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ م.لدرجات طمب  كمي  التربي  اصساسي  في اختبار العم
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و د جرى معالج  البيانات  حلائياً باستخداـ اصختبار التػائي لعينػ  واحػدة لممقارنػ  بػيف المتوسػط الفرضػي 
( درج ص و ػد بينػت النتػائج اف ىنػاؾ 26024( درج  والمتوسط الحسابي لطمب  كمي  التربي  الأساسي  )17البال  )

( درج  وىي أكبػر مػف القيمػ  التائيػ  الجدوليػ  2068ائي ص  ل بمغت القيم  التائي  المحسوب  )فرؽ لو دصل   حل
 (.  11( ص وكما في الجدوؿ )1099)

(: الوسط الحسابي والفرضي والقيم  التائي  لدرجات طمب  كمي  التربي  الأساسي  في اختبار العمميات 11جدوؿ )
 الرياضيات الفاعم  في جانبي الدماغ

متوسط ال
 الفرضي

المتوسط 
 الحسابي

اصنحراؼ 
 المعياري 

درج   العين 
 الحري 

الدصل   القيم  التائي 
 الجدولي  المحسوب  اصحلائي 

 داؿ 1099 2068 77 78 901 26024 17
وبللؾ ترفض الفرضي  اللفري  أي اف ىناؾ فرؽ داؿ  حلائياً وللػالح المتوسػط الحسػابي لػدرجات طمبػ  

التربي  الأساسي  مما يدؿ عمى أنيـ يمتمكوف العمميات الرياضي  الفاعمػ  فػي جػانبي الػدماغ. ويعػزو الباحػث كمي  
للؾ  لى ما تتضمنو المناىج لممواد التي يتـ تدريسيا لمطمب  والتػي تركػز عمػى العمميػات الرئيسػ  التػي يسػتخدميا 

فظي   لى معادل  أو اسػتخداـ التقريػب ألانػاء التعامػؿ الطمب  باستمرار عمى مدار سنوات متعددة ملاؿ تحويؿ عبارة ل
 م  العمميات الرياضي  التي تتضمف حسابات معين .

 (  بػيف المتوسػط الحسػابي لػدرجات طمبػ  كميػػ  6065م ص يوجػد فػرؽ لو دصلػ   حلػائي  عنػد مسػتوى دصلػػ )
لحسػػابي لػػدرجات طمبػػ  كميػػ  التربيػػ  فػػي اختبػػار العمميػػات الرياضػػي  الفاعمػػ  فػػي جػػانبي الػػدماغ والمتوسػػط ا

 التربي  اصساسي  في اصختبار نفسو م.
و ػػد جػػرى معالجػػ  البيانػػات  حلػػائياً باسػػتخداـ اصختبػػار التػػائي لعينتػػيف مسػػتقمتيف وايػػر متسػػاويتيفص  ل أظيػػرت 

ي لطمبػ  التحميلات اتحلائي  للأوساط الحسابي  لطمبػ  كميػ  التربيػ  وكميػ  التربيػ  الأساسػي ص أف الوسػط الحسػاب
( درجػ ص و ػد 26024( درج ص أما الوسط الحسابي لطمب  كميػ  التربيػ  الأساسػي  فبمػ  )24067كمي  التربي  بم  )

( كمػا فػي الجػدوؿ 1096( درجػ  وىػي أكبػر مػف القيمػ  التائيػ  الجدوليػ  )2056بمغت القيم  التائيػ  المحسػوب  )
(12.) 

لدرجات طمب  كميتي التربي  والتربي  الأساسي  في اختبار (: الأوساط الحسابي  والقيم  التائي  12جدوؿ )
 العمميات الرياضيات الفاعم  في جانبي الدماغ

المتوسط  الكمي 
 الحسابي

اصنحراؼ 
درج   العين  المعياري 

 الحري 
الدصل   القيم  التائي 

 الجدولي  المحسوب  اصحلائي 
 63 11032 24067 التربي 

 داؿ 1096 2056 139
 78 901 26024 التربي  الأساسي 
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وبللؾ ترفض الفرضي  اللفري  أي اف ىناؾ فرؽ داؿ  حلائياً وللػالح طمبػ  كميػ  التربيػ  ممػا يػدؿ عمػى 
أنيػـ أفضػؿ مػف طمبػػ  كميػ  التربيػ  الأساسػي  فػػي امػتلاؾ العمميػات الرياضػي  الفاعمػػ  فػي جػانبي الػدماغ. ويعػػزو 

الػػدماغ بطريقػػ  كميػػ  مػػف  بػػؿ طمبػػ  كميػػ  التربيػػ  فػػي التفكيػػر ألانػػاء  جػػراء العمميػػات الباحػػث للػػؾ  لػػى اسػػتلامار 
الرياضػػي  واسػػتخداـ أكلاػػر مػػف ميػػارة صجػػراء تمػػؾ العمميػػاتص و ػػدرتيـ عمػػى تخمػػيف بعػػض الموا ػػؼ ألانػػاء  جػػراء 

افات وأعطػػاء العمميػػات الرياضػػي  واسػػتخداـ المجػػاز مػػف خػػلاؿ العلا ػػ  بػػيف شػػيئيف باصضػػاف   لػػى تعميػػؿ اصكتشػػ
 أسباب منطقي  ليا وكللؾ  درتيـ عمى التعامؿ م  المسائؿ التجريدي  أفضؿ مف طمب  كمي  التربي  الأساسي .

 المحور اللاالث: النتائج المتعمق  بعلا   البني  الرياضي  بالعمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ
 تي :ولمعرف  ىله العلا   تـ لياا  الفرضي  الرئيس  الآ

طمبػ  عينػ  البحػث ( بػيف درجػات ال6065)م ص توجد علا   أرتباطي  لات دصل   حلػائي  عنػد مسػتوى دصلػ   .3
 اصساسي  في اختبار البني  الرياضي  ودرجاتيـ في اختبار العمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ م. 

درجات الطمب  في اختبار البنيػ  الرياضػي  ولمتحقؽ مف ىله الفرضي  تـ حساب معامؿ ارتباط بيرسوف بيف 
( وىػو 60281ودرجاتيـ في اختبار العمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغص  ل بمغت  يم  معامؿ اصرتبػاط )

( وبدرجػ  6065( عند مستوى دصل  )60195معامؿ ارتباط موجب وداؿ  حلائياً لأنو أكبر مف القيم  الجدولي  )
 (.13ي جدوؿ )( كما ف146حري  )

(:  يم  معامؿ اصرتباط الجدولي  والمحسوب  وحجـ العين  والدصل  اتحلائي  بيف البني  الرياضي  13جدوؿ )
 العمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ لطمب  عين  البحثو 

 المتغيرات
حجـ 
 العين 

درج  
 الحري 

الدصل    يم  معامؿ اصرتباط
 الجدولي  المحسوب  اتحلائي 

علا   البني  الرياضي  والعمميات 
 الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ

 داؿ 60195 60281 146 141

وبػػللؾ تػػرفض الفرضػػي  اللػػفري  أي أف ىنػػاؾ علا ػػ  ارتباطيػػ  لات دصلػػ   حلػػائي  بػػيف البنيػػ  الرياضػػي  
عينػ  البحػث. ويعػزو الباحػث للػؾ  لػى أف تمكػف الطمبػ  والعمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ لػدى طمبػ  

مف البناء المعرفي في المراحؿ التعميمي  السابق  كاف لو تألاير كبير في زيػادة فاعميػ   جػرائيـ لمعمميػات الرياضػي  
 في جانبي الدماغ.

 ومف الفرضي  الرئيس  السابق  تتفرع الفرضيات الأتي :
 ( بػيف درجػات طمبػ  كميػ  التربيػ  فػي 6065   حلػائي  عنػد مسػتوى دصلػ  )م ص توجد علا   أرتباطي  لات دصل

 اختبار البني  الرياضي  ودرجاتيـ في اختبار العمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ م.
ولمتحقػؽ مػػف ىػػله الفرضػػي  تػػـ حسػاب معامػػؿ ارتبػػاط بيرسػػوف بػػيف درجػات طمبػػ  كميػػ  التربيػػ  فػػي اختبػػار 

  الفاعم  في جانبي الدماغ ودرجاتيـ في اختبار البني  الرياضي ص  ل بمغت  يم  معامػؿ اصرتبػاط العمميات الرياضي
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( عنػد مسػتوى دصلػ  60261( وىو معامؿ ارتباط موجب وداؿ  حلائياً لأنو أكبر مف القيمػ  الجدوليػ  )60296)
 (.14( كما في جدوؿ )62( وبدرج  حري  )6065)

البني  الرياضي  باط الجدولي  والمحسوب  وحجـ العين  والدصل  اتحلائي  بيف (:  يم  معامؿ اصرت14جدوؿ )
 والعمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ لطمب  كمي  التربي 

 المتغيرات
حجـ 
 العين 

درج  
 الحري 

الدصل    يم  معامؿ اصرتباط
 الجدولي  المحسوب  اتحلائي 

والعمميات علا   البني  الرياضي  
 الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ

 داؿ 60261 60296 62 63

وبػػللؾ تػػرفض الفرضػػي  اللػػفري  أي أف ىنػػاؾ علا ػػ  ارتباطيػػ  لات دصلػػ   حلػػائي  بػػيف البنيػػ  الرياضػػي  
والعمميػػػات الرياضػػػي  الفاعمػػػ  فػػػي جػػػانبي الػػػدماغ لطمبػػػ  كميػػػ  التربيػػػ . ويعػػػزو الباحػػػث للػػػؾ  لػػػى سػػػيول  تػػػلكر 
المعمومات والمفاىيـ التي درسيا الطمب  في مواد الرياضػيات اللػرف  وبقػاء ألارىػا لفتػرة أطػوؿ ربمػا  ػد سػاىـ فػي 

رياضػػي  الفاعمػػ  فػػي الػػتحكـ بقػػدراتيـ البلػػري  وتلػػورىـ الكمػػي للاشػػكاؿ وسػػرع  حدسػػيـ فػػي  جػػراء العمميػػات ال
 جانبي الدماغ.

 ( بػػيف درجػػات طمبػػ  كميػػ  التربيػػ  6065نػػد مسػػتوى دصلػػ  )م ص توجػػد علا ػػ  أرتباطيػػ  لات دصلػػ   حلػػائي  ع
 اصساسي  في اختبار البني  الرياضي  ودرجاتيـ في اختبار العمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ م.

ولمتحقؽ مف ىله الفرضي  تـ حساب معامؿ ارتباط بيرسػوف بػيف درجػات طمبػ  كميػ  التربيػ  الأساسػي  فػي 
الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ ودرجاتيـ في اختبػار البنيػ  الرياضػي ص  ل بمغػت  يمػ  معامػؿ اختبار العمميات 

( عنػػد 60225( وىػػو معامػػؿ ارتبػػاط موجػػب وداؿ  حلػػائياً لأنػػو أكبػػر مػػف القيمػػ  الجدوليػػ  )60274اصرتبػػاط )
 (.15( كما في جدوؿ )77( وبدرج  حري  )6065مستوى دصل  )

البني  الرياضي   ؿ اصرتباط الجدولي  والمحسوب  وحجـ العين  والدصل  اتحلائي  بيف (:  يم  معام15جدوؿ )
 والعمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ لطمب  كمي  التربي  الأساسي 

 المتغيرات
حجـ 
 العين 

درج  
 الحري 

الدصل    يم  معامؿ اصرتباط
 الجدولي  المحسوب  اتحلائي 

علا   البني  الرياضي  والعمميات 
 الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ 

 داؿ 60225 60274 77 78

وبػػللؾ تػػرفض الفرضػػي  اللػػفري  أي أف ىنػػاؾ علا ػػ  ارتباطيػػ  لات دصلػػ   حلػػائي  بػػيف البنيػػ  الرياضػػي  
والعمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ لطمب  كمي  التربي  الأساسػي . ويعػزو الباحػث للػؾ أف تمكػف الطمبػ  

ي يػػتـ دراسػػتيا ومػا لػػدييـ مػف خػػزيف مػػف مػف المعرفػػ  الرياضػي  ومكوناتيػػا وتطبيقيػا مػػف خػػلاؿ بعػض المػػواد التػ
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عمميات رياضػي  طيمػ  مػدة دراسػاتيـ السػابق  أدت  لػى حػدوث ىػلا اصرتبػاط بػيف تمػؾ العمميػات والبنيػ  الرياضػي  
 .لمطمب 
 (  بػػيف معػػاممي اصرتبػػاط لػػدرجات طمبػػ  كميػػ  6065م ص يوجػػد فػػرؽ لا دصلػػ   حلػػائي  عنػػد مسػػتوى دصلػػ )

ربي  اصساسي  في اختبار البني  الرياضػي  وفػي اختبػار العمميػات الرياضػي  الفاعمػ  فػي التربي  وطمب  كمي  الت
 جانبي الدماغ م.

( لحسػاب الفػروؽ بػيف معػاممي اصرتبػاط Z-testولمتحقؽ مف ىله الفرضػي  تػـ اسػتخداـ اصختبػار الزائػي )
  الرياضػػي  وفػػي اختبػػار العمميػػات لػػدرجات طمبػػ  كميػػ  التربيػػ  وطمبػػ  كميػػ  التربيػػ  اصساسػػي  فػػي اختبػػار البنيػػ

( ومعامػػؿ اصرتبػػاط 60296الرياضػػي  الفاعمػػ  فػػي جػػانبي الػػدماغص ووجػػد أف معامػػؿ اصرتبػػاط لطمبػػ  كميػػ  التربيػػ  )
( وىػػي ألػػغر مػػف القيمػػ  60149(ص وبمغػػت القيمػػ  الزائيػػ  المحسػػوب  )60264لطمبػػ  كميػػ  التربيػػ  الأساسػػي  )

 (.  16( كما في جدوؿ )139( ودرج  حري  )6065توى دصل  )( عند مس10984الزائي  الجدولي  )
(: معاملات اصرتباط و يميا الجدولي  والمحسوب  ودرج  الحري  والقيم  الزائي  المحسوب  والجدولي  16جدوؿ )

 لطمب  كميتي التربي  والتربي  الأساسي  في اصختباريفوحجـ العين  والدصل  اتحلائي  

 الكمي 
معامؿ 
 اصرتباط

حجـ 
 العين 

درج  
 الحري  

الدصل    يم  معامؿ اصرتباط
 الجدولي  المحسوب  اتحلائي 

 63 60296 التربي 
 اير داؿ 10984 60149 139

 78 60264 التربي  الأساسي 
كميتػي  وبللؾ تقبؿ الفرضي  اللفري  مما يدؿ عمى عدـ وجود فرؽ داؿ  حلائياً بػيف معػاممي ارتبػاط طمبػ 

التربيػػ  والتربيػػ  الأساسػػي  فػػي اختبػػار البنيػػ  الرياضػػي  واختبػػار العمميػػات الرياضػػي  الفاعمػػ  فػػي جػػانبي الػػدماغ. 
ويعزو الباحث سبب للؾ  لى أف طمب  كمي  التربي  يكونوا لو تحليؿ مرتف  ليس في مادة الرياضػيات فحسػب بػؿ 

يائيػ  او ىندسػي  والتػي يمكػف توظيفيػا فػي العمميػات في مواد اخرى تستخدـ فػي بعػض موضػوعاتيا تطبيقػات فيز 
 الرياضي  المختمف  التي يمكف اجرا ىا بفاعمي  وفي  عادة ترتيب بنيتيـ الرياضي  بمختمؼ مجاصتيا.
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 اصستنتاجات: 
 في ضوء النتائج التي تولؿ  لييا الباحثص يمكف استنتاج الآتي:

 الرياضي  بالمستوى المطموب.أمتلاؾ طمب  عين  البحث لمبني   .1
 أمتلاؾ طمب  كمي  التربي  لمبني  الرياضي  بالمستوى المطموب. .2
 ضعؼ أمتلاؾ طمب  كمي  التربي  الأساسي  لمبني  الرياضي  بالمستوى المطموب. .3
بيػ  يوجد ألار لمتغير الكميات في أداء الطمب ص فقد أظيرت النتائج وجود فرؽ داؿ  حلائياً بيف طمبػ  كميػ  التر  .4

 وطمب  كمي  التربي  الأساسي  في اختبار البني  الرياضي  وللالح طمب  كمي  التربي .
 أمتلاؾ طمب  عين  البحث لمعمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ بالمستوى المطموب. .5
 أمتلاؾ طمب  كمي  التربي  لمعمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ بالمستوى المطموب. .6
 ؾ طمب  كمي  التربي  الأساسي  لمعمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ بالمستوى المطموب.أمتلا  .7
يوجد ألار لمتغير الكميات في أداء الطمب ص فقد أظيرت النتائج وجود فرؽ داؿ  حلائياً بيف طمبػ  كميػ  التربيػ   .8

فػي جػانبي الػدماغ وللػالح طمبػ  كميػ  وطمب  كمي  التربيػ  الأساسػي  فػي اختبػار العمميػات الرياضػي  الفاعمػ  
 التربي .

وجػػود علا ػػ  ارتباطيػػ  لات دصلػػ   حلػػائي  بػػيف البنيػػ  الرياضػػي  والعمميػػات الرياضػػي  الفاعمػػ  فػػي جػػانبي  .9
 الدماغ لدى طمب  عين  البحث.

ي وجػػود علا ػػ  ارتباطيػػ  لات دصلػػ   حلػػائي  بػػيف البنيػػ  الرياضػػي  والعمميػػات الرياضػػي  الفاعمػػ  فػػي جػػانب .16
 الدماغ لدى طمب  كمي  التربي .

وجػػود علا ػػ  ارتباطيػػ  لات دصلػػ   حلػػائي  بػػيف البنيػػ  الرياضػػي  والعمميػػات الرياضػػي  الفاعمػػ  فػػي جػػانبي  .11
 الدماغ لدى طمب  كمي  التربي  الأساسي .

ي البنيػ  عدـ وجود فرؽ داؿ  حلائياً بيف معاممي ارتباط طمب  كمي  التربيػ  وطمبػ  كميػ  التربيػ  الأساسػي  فػ .12
 الرياضي  والعمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ.
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 التوليات: 
 في ضوء نتائج البحثص يولي الباحث بالآتي:

تضػػميف المنػػاىج الدراسػػي  ص سػػاـ الرياضػػيات فػػي كميػػات التربيػػ  والتربيػػ  الأساسػػي  بموضػػوعات تبػػيف البنيػػ   .1
 الرياضي  بمختمؼ مكوناتيا.

اسػػتراتيجيات جديػػدة لتػػدريس موضػػوعات البنيػػ  الرياضػػي  لمػػا ليػػا مػػف الاػػر فػػي العمميػػات الرياضػػي  اسػػتخداـ  .2
 الفاعم  في جانبي الدماغ.

تزويد الطمب  بخبرات تمكنيـ مف التعامؿ م  انواع العمميات الرياضي  في جانبي الدماغ وتضػميف موضػوعات  .3
 تتعمؽ بتمؾ العميات.

الرياضي  التي تساعد عمى معرفػ  مكونػات البنيػ  الرياضػي  والتػدريب عمػى  ألاراء مناىج الرياضيات باصنشط  .4
 العمميات الرياضي  في جانبي الدماغ.

 المقترحات: 
 استكماصً لمبحث الحاليص يقترح الباحث الآتي:

 ـ.اجراء دراس  ممالام  عف البني  الرياضي  والعمميات الرياضي  الفاعم  في أ ساـ الرياضيات في كميات العمو  .1
اجراء دراس  ممالام  لمعرف  مػا يمتمكػو اسػاتلة الرياضػيات فػي كميػات التربيػ  مػف العمميػات الرياضػي  الفاعمػ   .2

 والبني  الرياضي .
 اجراء دراس  عف علا   البني  الرياضي  بأنواع مف التفكير ملاؿ التاممي المنطقي وايرىا. .3
 بي الدماغ بالتحليؿ الرياضي.اجراء دراس  عف علا   العمميات الرياضي  الفاعم  في جان .4
دراسػػ  اللػػعوبات التػػي يواجييػػا الطمبػػ  فػػي البنيػػ  الرياضػػي  والعمميػػات الرياضػػي  الفاعمػػ  وايجػػاد مقترحػػات  .5

 علاجي  ليا.
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The Mathematical construct and its relationship with effective mathematical 
operations in both sides of the brain among students of the Department of 
Mathematics at the Colleges of Education and Basic Education 

Assist. Prof. Dr. Ammar Tauma Jasim  
Misan University-College Education 

Abstract: 
The current research aims to identify: 

1. The level of mathematical construct among the Department of Mathematics 
students in the colleges of education and basic education. 

2. The level of effective mathematical operations in both sides of the brain at the 
Department of Mathematics students in the colleges of education and basic 
education. 

3. The strength and direction of the correlation between the mathematical 
construct and effective mathematical operations on both sides of the brain at 
the Department of Mathematics students in the colleges of Education and 
Basic Education. 
To investigate the research objectives, the researcher formulated zero-main 

hypothesis for each aim and from the same hypothesis, three sub-zero 
hypotheses are derived. The current research community has included the 
fourth-year students (171 subjects) from the departments of mathematics 
students in the colleges of Education and Basic Education - Misan University 
(Morning Studies) for the academic year (2015-2016). Because the number of 
the community is small, the current research has included all fourth-year 
students in the mathematics department at the colleges of Education and Basic 
Education - Misan University except the students in the exploratory sample 
which are (30) subjects,  were taken equally from the students of the 
Department of Mathematics in the two colleges. Therefore, the size of sample 
was (141) students; (63) students are from the College of Education and (78) 
students are from the College of Basic Education.  
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The researcher had prepared a test of effective mathematical operations on 
both sides of the brain is composed of (34) items distributed among three 
fields. He proved its validity, reliability and to the statistical analysis of its 
items. He used a template test for mathematical construct, which was used 
before. He modified some its items linguistically, rearranged some of them and 
numbered in a different way, and check its validity, reliability and the statistical 
analysis to its items. The final draft of the test included (36) objective items, 
(23) multiple- choice items and (7) items of the pairing type (they included 55 
sub-items). After the application of the two tools of the research on a sample of 
research and data analysis, the researcher obtained the following results:  
1. The students of research sample have the mathematical construct at the 

required level. 
2. The research sample students have effective mathematical operations on 

both sides of the brain at the required level. 
3. Statistically, there is significant correlation between the mathematical 

construct and the effective mathematical operations on both sides of the 
brain among the students of the research sample. 
Based on the research results, the researcher formulated a number of 

conclusions, recommendations and suggestions. 
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 الملادر:
 ( تدريس الرياضيات النظريات والتطبيؽص دار الفكر العربيص عماف.1986)أبو العباسص  أحمد والخطرونيص محمد عمي  .1
 ( الرياضيات مناىجيا وألوؿ تدريسياص دار الفر اف لمنشر والتوزي ص الأردف.1982أبو زين ص فريد كامؿ ) .2
 ( مناىج الرياضيات وتدريسياص دار الفلاح لمنشر والتوزي ص الكويت.1994أبو زين ص فريد كامؿ ) .3
الخارجي وعلا تيػا بالتحلػيؿ الدراسػي لػدى طػلاب  –( م السيادة النلفي  ووجي  التحكـ الداخمي 1984مـص محمود )أبو مس .4

 .   4ص المجمد 19المرحم  اللاانوي  مص مجم  دراسات تربوي ص العدد 
ت ( طػػرؽ البحػػث العممػػي والتحميػػؿ اتحلػػائي فػػي المجػػاص2666أخػػلاصص محمػػد عبػػد الحفػػيظ وبػػاىيص ملػػطفى حسػػيف ) .5

 التربوي  والنفسي ص مركز الكتاب لمنشرص ملر. 
( مناىج البحث العممػي: تلػميـ البحػث والتحميػؿ اتحلػائيص دار المسػيرة 2667البطشص محمد وليد وأبو زين ص فريد كامؿ ) .6

 لمنشر والتوزي ص عماف.
اىيتيػا ووظائفيػا وعلا اتيػا م ص دار دراسػ  فسػيولوجي  لم –( م الدماغ واصدراؾ والػلكاء والػتعمـ 1986حمدافص محمد زيداف ) .7

 التربي  الحديلا ص عمافص اصردف.
 ( ألوؿ تدريس الرياضياتص عالـ الكتبص القاىرة. 1988خضرص نضم  حسف احمد ) .8
( تلورات مستقبمي  لمنيج الرياضيات في اصلفي  اللااللاػ  م تػدريس الرياضػيات م ص مجمػ  تربويػات 2666ديسقورسص ناجي ) .9

 . 2666جمد اللاالثص الرياضياتص الم
( مقارن  بيف مستخدمي اليد اليمنػى واليػد اليسػرى فػي  دراؾ المعػاني والأشػكاؿ والعلا ػات 2667الزاموؿص عماد عبد الرحيـ ) .16

 .241-211جامع   طرص ص -الرياضي ص مجم  العموـ التربوي ص العدد اللااني عشرص كمي  التربي 
( البنيػػػ  الرياضػػػي  وعلا تيػػػا بػػػالتفكير اصبتكػػػاري لػػػدى طمبػػػ  كمبػػػات التربيػػػ  2613السػػػاعديص عبػػػد الحكػػػيـ عمػػػى حسػػػوف ) .11

 رسال  ماجستير اير منشورةص كمي  التربي  اصساسي / الجامع  المستنلري .اصساسي ص 
 ( القياس النفسيص مكتب  الفلاحص الكويت.1997سعدص عبد الرحمف جلاؿ ) .12
 ( طرؽ تدريس الرياضيات ص الجامع  المفتوح ص طرابمس. 1996الشارؼص أحمد العريفي ) .13
( اصنمػػػاط المنيجيػػػ  وتطبيقاتيػػػا فػػػي العمػػػوـ اتنسػػػاني  2667عبػػػد الػػػرحمفص أنػػػور حسػػػيف وزنكنػػػ ص عػػػدناف حقػػػي حسػػػيف ) .14

 والتطبيقي ص مطاب  دار الوفاءص العراؽ.
 فكير والمنياج المدرسيص مكتب  الفلاح لمنشر والتوزي ص الكويت. ( الت2663عبيدص وليـ وعفان ص عزو أسماعيؿ ) .15
( البنيػ  الرياضػي  لػدى طمبػ  كميػات التربيػ ص رسػال  ماجسػتير ايػر منشػورةص كميػ  التربيػ  )أبػف 2666العزيص أنفػاؿ موفػؽ ) .16

 الييلاـ(/ جامع  بغداد.
 ص مكتب  الفلاح لمنشر والتوزي ص الكويت.2ص ط( أسموب اصلعاب في تعميـ وتعمـ الرياضيات2662عفان ص عزو أسماعيؿ ) .17
 -( التدريس اللفي باللكاءات المتعػددةص أفػاؽ لمنشػر والتوزيػ ص اػزة 2664عفان ص عزو أسماعيؿ والخزندارص نائم  نجيب ) .18

 فمسطيف.
التوزيػ ص اػزة ( التدريس والتعمـ بالدماغ لي الجػانبيفص أفػاؽ لمنشػر و 2668عفان ص عزو أسماعيؿ والجيشص يوسؼ  براىيـ ) .19

 فمسطيف. -
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( م العمميات الرياضي  الفاعم  في جانبي الدماغ عند طمب  اللؼ التاس  بغزة مص رسال  2667الغوطيص عاطؼ عبد العزيز ) .26
 ماجستير اير منشورةص الجامع  اصسلامي ص ازةص فمسطيف.

المتوسػط  واصعداديػ  )نقػد وتحميػؿ( م ص ( م البنػى الرياضػي  ومنػاىج الرياضػيات فػي المػرحمتيف 1996الكتبيص سميـ حسػف ) .21
 ص مطبع  كمي  التربي .2ص العدد  3العموـ اصنساني ص المجمد  –المجم  العممي  لجامع  تكريت 

 ( منيج البحث العممي في الرياضيات )منيج تفكير(ص المكتب  الوطني ص بغداد.   1997الكتبيص سميـ حسف ) .22
ص 1ص العػػدد 9فكريػػ  لمرياضػػيات المعالػػرة م ص مجمػػ  عمػػوـ المستنلػػري ص المجمػػد ( م السػػمات ال1998الكتبػػيص سػػميـ حسػػف ) .23

 بغداد.
رسػال  ماجسػتير ايػر منشػورةص كميػ  التربيػ  ( البني  الرياضي  لدى مدرسي الرياضػياتص 2667الكرخيص محمد عميوي سيد ) .24

 اصساسي /الجامع  المستنلري .
 ص دار المسيرة لمنشرص عماف.3تربي  وعمـ النفسص ط( القياس والتقويـ في ال2666ممحـص سامي محمد ) .25
( م فيـ طلاب شعب الرياضيات جامع  عيف شمس لبني  الرياضيات مص مجموع  بحوث ومقػاصت فػي 1983ميناص فايز مراد ) .26

 التربي ص دار اللاقاف  لمطباع  والنشرص القاىرة. 
كػػاديمي لػػدى طمبػػ  المػػدارس والجامعػػات اصردنيػػ  م ص ( م علا ػػ  السػػيطرة الدماايػػ  بالتخلػػص اص 2667نوفػػؿص محمػػد بكػػر ) .27

 ص جامع  النجاحص فمسطيف.21ص المجمد 1مجم  جامع  النجاح للابحاث )العموـ اتنساني (ص العدد 
اليونسػكوص  –( التعمـ مف أجؿ العقػؿ لي الجػانبيفص ترجمػ  خبػراء معيػد التربيػ  التػاب  للاونػروا 1987ويميامزص ليندا فارلي ) .28
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