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 مستوى الرياضيات العقلية عند طلبة المرحلة المتوسطة

 و . و  سلوى محشً حمد                    ا. و. د باسه محند جاسه              
 

مستوى الرياضيات العقمية عند طمبة المرحمة المتوسطة ,  معرفةىدف البحث الى :  ملخص البخح
 ولمتحقق من ىذا اليدف عرض الباحثان التساؤل الاتي: 

 ما مستوى الرياضيات العقمية عند طمبة الصف الاول المتوسط ؟
ة وطالبة من طمبة المديري اً ( طالب671اتبع الباحثان منيج البحث الوصفي, وقد بمغت عينة الدراسة)       

العامة لتربية بغداد الكرخ الثانية , ولتحقيق اىداف البحث وفرضياتو تطمب ذلك بناء اختبار الرياضيات 
( فقرة موضوعية , و قد اتسمت فقرات الاختبار 33العقمية  والذي اعده الباحثان بصيغتو النيائية من)

ثبات, وال التحقق من صدق البناءبالصدق الظاىري والصعوبة والتمييز وفعالية البدائل الخاطئة فضلا عن 
( لعينة (t-testوطبق الباحثان اداة البحث عمى افراد العينة, ثم حملا البيانات إحصائيا باستعمال الاختبار 

 (.3.36واحدة عند مستوى الدلالة)
( بين المتوسط (0.05 ان: يوجد فرق ذي دلالة احصائية عند مستوى الدلالة النتيجة عمىودلت     

 عمى اختبار الرياضيات العقمية ولصالح المتوسط الفرضي. (15)ي ( والمتوسط الفرض63.63ق)المتحق
وفي ضوء ىذه النتيجة خرج الباحثان بعدد من الاستنتاجات منيا ان طمبة عينة البحث لدييم مستوى     

ير مناىج منخفض من الرياضيات العقمية , كما اوصى الباحثان بعدد من التوصيات منيا التوجيو بتطو 
الرياضيات بما يتلاءم والتطور المعرفي العالمي, والتأكيد عمى ان يتم تصميم المناىج بطريقة تضمن تنمية 
وتطوير الرياضيات العقمية, واعادة تنظيم كتب الرياضيات بشكل يسمح بتوظيف الرياضيات العقمية في 

 الباحثان عدة عناوين لدراسات مستقبمية.تدريس ودراسة مادة الرياضيات, واستكمالا لمبحث الحالي اقترح 
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 الفصل الاول

 مشكلة البخحاولا: 

وجود عجز في تعمم وتعميم الرياضيات ,وان ىناك  امن خبرة الباحثان في تدريس الرياضيات  لاحظ   
 عددا كبيرا من الطمبة لا يمتمكون القدرة عمى اجراء عمميات حسابية بسيطة بشكل كتابي او بصورة ذىنية ,

ىم في مادة ؤ ان الطمبة كان ادا  حيث كشفت ,نتائج الاختبارات الدولية لمادة الرياضياتتو وىذا ما اكد
حيث ان مشكمة انخفاض درجات الطلاب في الاختبارات الخاصة  الرياضيات دون المتوسط بشكل عام ,

غمت الكثير من الباحثين ش ) الرياضيات العقمية(بالرياضيات والاختبارات التي تعتمد عمى الحساب العقمي
والقائمين عمى العممية التعميمية, وان ىذه المشكمة التعميمية ليست مشكمة خاصة بمدارسنا فقط , بل ىي 
مشكمة تكاد تكون دولية وعالمية في كثير من مدارس العالم , وان اختمفت في الحجم , وعميو يمكن تحديد 

 مشكمة البحث بالتساؤل الاتي :
 ى الرياضيات العقمية عند طمبة المرحمة المتوسطة ؟ ما مستو       
 أهنية البخحثاىيا: 

الرياضيات ىي دعامة الحياة المنظمة ليومنا الحاضر , وبدون الاعداد والدلائل الرياضية , نحن لا    
 نستطيع ان نحل مسائل عديدة في حياتنا اليومية , فالرياضيات ىي الرفيق الوفي للإنسان , والمساعد لو
في كثير من مواقف الحياة , ولم يعد الرياضيات ييدف الى تنمية ميارات اجراء العمميات الحسابية يدويا 
وحل مسائل مجردة فقط , بل تحول الى اكساب المتعممين اساليب التفكير الصحيح واجراء الرياضيات 

 حساب الذىني والتقدير التقريبي .بالعقل بدون استخدام الورقة والقمم , اي الرياضيات العقمية والمتمثمة بال
وان الحساب الذىني ىو احد المعايير الاساسية لتعميم وتعمم الرياضيات ,ومن الضروري الاىتمام بتنمية    

الحساب الذىني بحيث يستطيع المتعمم التعامل مع مسائل رياضية اكثر تقدما ,ونكون بذلك قد حققنا ىدفا 
 Rivera & et alن . اساسيا من اىداف تدريس الرياضيات الا وىو تنمية التفكير لدى المتعممي

,2005:35)) 
من الميارات الرياضية الرئيسية الميمة التي تسعى مناىج الرياضيات وكما تعد ميارة التقدير التقريبي    

في مختمف العالم الى إكسابيا لمطمبة ليتسنى استخداميا في مجالات كثيرة كالحساب والقياس وحل المسائل 
فة لدييم لمفاىيم عديدة كالطول والمساحة والحجم وغيرىا والقدرة عمى والتي تعمل ايضاً عمى تنمية المعر 

 المقارنة بين الكميات والمقادير.
وعندما يستخدم المتعمم  التقدير فانو يشعر انو يستطيع ان يفكرر ويقردر عمرى إعطراء إجابرة فييرا الكثيرر مرن 

يعطرري المررتعمم شرعوراً بالثقررة الناتجررة أدوات القيرراس او الحاسربة وىررذا مرا  اسررتعمالالصرواب دون الحاجررة الرى 
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( , ان  932: 9332ميرررارة التقررردير التقريبررري فررري الوقرررت المناسرررب )العبسررري   سرررتعمالعرررن مقدرترررو عمرررى إ
ختيررار العمميررات الحسررابية ويحكررم افرري الطمبررة التقرردير جررزء ميررم مررن حررل المشرركمة فاسررتخدام التقرردير يسرراعد 

ممارسة الكثيرر مرن المشركلات بر التقريبي ويتطور بمرور الوقت الاحساس النسبي لاجوبتيم كما ينمو التقدي
 الذين لدييم صعوبات في ىذا المجال قد يكونوا قمقين لكونيم لا يمتمكون جواباً مضبوطاً, الطمبةالمختمفة و 

 (Gurganus , 2007 ; 294 ) 
 :هدف البخحثالجا :

 عمى مستوى الرياضيات العقمية عند طمبة المرحمة المتوسطة.  معرفةييدف البحث الحالي     
 فرضيت انبحث  رابعا :

 , صيغت الفرضية الصفرية الأتية : لتحقيق ىدف البحث 
( بين متوسط الدرجات والمتوسط  الفرضي 0.05) "لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة   

 عمى اختبار الرياضيات العقمية ". البحثلطمبة عينة 
 حدود انبحث  خامسا: 

طمبة وطالبات الصف الاول المتوسط في المدارس المتوسطة والثانوية لمدراسة النيارية التابعة الى  .6
 .المديرية العامة لتربية بغداد / الكرخ الثانية

 .9361-9367لعام الدراسي ا  .9
 الذىني والتقدير التقريبي.الرياضيات العقمية وتشمل كل من الحساب  .3

 تحديد انمصطهحاثسادسا: 

 عرفيا كل من : Mental Mathالرياضيات العقمية  
6.  (Draft- September,2006 ) بأنيا " تشير الرياضيات العقمية في جميع فروع الرياضيات الى

دمج كامل لمادة الرياضيات الذىنية والتقدير  , وبعض جوانب الرياضيات العقمية التي نستخدميا في 
 (        (Draft- September,2006;1حياتنا اليومية " 

9. (Benjamin,2011) : حل بواسطتيا ي الراس , والتي يمكن تمثل القيام بالعمميات الحسابية ف بأنيا
 .العديد من المشاكل عن طريق الحساب الذىني والتقدير التقريبي 

                                                              (Benjamin,2011;1) 
بدون استخدام )القيام بالعمميات الحسابية في الراس , :بأنو  ويعرف الباحثان الرياضيات العقمية نظريا

الورقة والقمم , او اية مساعدات اخرى , والتي يمكن من خلاليا حل العديد من المشاكل عن طريق 
 (الحساب الذىني والتقدير التقريبي
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: بأنو ) قدرة طمبة الصف الاول المتوسط عمى القيام بالعمميات  ويعرف الباحثان الرياضيات العقمية اجرائيا
ثمة بالحساب الذىني والتقدير التقريبي مقاسة بالدرجة التي سيحصل عمييا الطمبة في الحسابية ذىنيا, والمتم

 اختبار الرياضيات العقمية الذي سيتم اعدده ليذا الغرض( .
 الفصل الجاىي

 خلفية ىظزية اولا :

   Mental Math الزياضيات العكلية

تشير الرياضيات العقمية في مناىج الرياضيات الى الرياضيات الذىنية لتعمم حقيقة الحساب الذىني    
 Teacher)استراتيجيات التفكير عبر المراحل الدراسية ) عن طريقوالتقدير التقريبي لمعمميات الحسابية 

Gide- Grade3,2008:1 ة وقمم او اية وتدل عمى عمل الرياضيات في الراس بدون استخدام ورق
مساعدات اخرى , والطلاب يتصورون  الاعداد وعلاقاتيا , والعديد من المعممين ينظر الى تمارين العًد 
قبل درس  الرياضيات كنظرة موسعة لمدربين قبل التمرين , ىذه التدريبات السريعة يمكن ان تطور حس 

لمترويج عن الحس العددي بتقديم العاب العدد الطمبة العددي وانماط الاعداد , وتستخدم الرياضيات العقمية 
التي تتحدى التصور واليدويات العقمية , تنوعات من الدومينو والنرد يساعدان العد السريع لمجموعات اعداد 
العد واجراء المقارنات , والالعاب البسيطة بورق المعب او بطاقات الايضاح التي يصنعيا المعمم يمكن ان 

وتربط بينيا , والمربعات السحرية تروج لمحل العقمي لممشكمة مع الانماط العددية تبني مفاىيم العدد 
والمربعات السحرية , وايضا المثمثات السحرية بيا بعض الاعداد الناقصة او المفقودة من الشبكة ,وكل 

ربعات العلاقات العددية تستند عمى قاعدة , عمى سبيل المثال قاعدة الصفوف والاعمدة والاقطار والم
ويمكن ايجاد القاعدة بوضع حروف او  32المركزية في الشكل التالي ىي مجموع اربعة اعداد يساوي 

طرق التخمين والفحص ) التأكد من صحة  بواسطةرموز في الصناديق المجيولة وحل المعادلات انيا , او 
والتقدير التقريبي في ( وتمثل الرياضيات العقمية الحساب الذىني 923-923:9332التخمين () بدوي , 

جميع فروعو , ومن الميم ان تتضمن الرياضيات العقمية الربط مع الرياضيات الحياتية ,وىناك العديد من 
الجوانب لمرياضيات العقمية , الحساب الذىني والتقدير التقريبي وتوظيفيا في الانماط والحس المكاني في 

قمية اساس لتطور العدد والشعور بالعممية, حيث يتمحور كلا من المرحمة المتوسطة , وان الرياضيات الع
الرياضيات حول الانماط والعلاقات والعدد , ومن ىذه الانماط والعلاقات ىي انماط وعلاقات عددية , ومن 
الضروري توضيح اسس الرياضيات العقمية حيث ان العديد من الحسابات تتطمب عدم استخدام الورقة 

 تقل اىمية عن الحسابات التي تجري باستخدام الورقة والقمم, وان العديد من والقمم وىذه الحسابات لا
العمميات الحسابية التي تواجو الطلاب في حياتيم اليومية تحتاج الى استعمال الرياضيات العقمية لمحصول 



2018  (                                                           مجلة البحوث التربوية والنفسية59العدد ) 
 

 
623 

 

( ويجب ان  تكون الرياضيات العقمية Benjamin,2011:1-2عمى اجابات دقيقة و بسرعة في عقوليم) 
 -Teacher Gide)جزء ثابت لمتعميم في الرياضيات في المرحمة الابتدائية والمتوسطة  )

Grade3,2008:1   , وان ىدف الرياضيات العقمية ىو حل المشكلات بدون كتابة او بدون استعمال
وبعد  لمقمم والورقة , حيث يكون من المفيد بالبداية ان يكون الشخص قادرا عمى رؤية المشكمة ) المسألة (

 ذلك سيكون اكتسب الميارة . 
                                                          (Benjamin,2011: 21) 

 وتتضمن الرياضيات العقمية كل من الحساب الذىني والتقدير التقريبي والموضحة كالاتي :       
 الحشاب الذهني :

التاسع عشر جزءاً  متكاملاً  من مناىج الرياضيات   لقد كان الحساب الذىني في منتصف القرن     
وكان اليدف منو تدريب الممكات العقمية  كما اشتمل عمى تدريبات شفوية تستخدم في حل المسائل التي 

القدرة  (تتطمب خطوات متعددة ,وفي النصف الاول من القرن العشرين كان الحساب الذىني يفيم عمى انو 
اما اليوم  , فيو يبين قدرة الفرد الذىنية في الوصول الى  )عمى اجراء العمميات بدون استخدام الورقة والقمم 

( ويشير Kennedy,1980:81نتيجة مضبوطة من خلال استخدام خواص الاعداد والنظام العشري لمعدد)
الصفوف الدراسية كافة  اذ انو يتجاوز  الحساب الذىني الى الحاجة لمعمل الشفوي  والذي لو فوائد لطمبة

(  Shoen el.at,1986:123صعوبات القراءة والكتابة وصعوبة انتباه الطمبة عمى العلاقات بين الاعداد)
ويسمى الحساب اليوائي وقد يطمق عميو اسم الحساب المفتوح , وىو احد انواع الحساب ويرى  عمى انو 

ورقة والقمم او الالة الحاسبة لايجاد نواتج العمميات الحسابية الاربعة الحساب الذي لا يحتاج الى استعمال ال
) الجمع , الطرح , الضرب , القسمة( بل ىو حساب يعتمد عمى العقل أو الذىن لدى الانسان في ايجاد 

 ( ويتضمن الحساب الذىني :2009: 23نواتج تمك العمميات الحسابية )النعيمي  
ىني في منتصف القرن التاسع عشر جزءاً  متكاملاً  من مناىج الرياضيات  لقد كان الحساب الذ        

وكان اليدف منو تدريب الممكات العقمية  كما اشتمل عمى تدريبات شفوية تستخدم في حل المسائل التي 
القدرة  (تتطمب خطوات متعددة ,وفي النصف الاول من القرن العشرين كان الحساب الذىني يفيم عمى انو 

اما اليوم  , فيو يبين قدرة الفرد الذىنية في الوصول الى  )اجراء العمميات بدون استخدام الورقة والقمم عمى 
( ويشير Kennedy,1980:81نتيجة مضبوطة من خلال استخدام خواص الاعداد والنظام العشري لمعدد)

اسية كافة  اذ انو يتجاوز الحساب الذىني الى الحاجة لمعمل الشفوي  والذي لو فوائد لطمبة الصفوف الدر 
 (  Shoen el.at,1986:123صعوبات القراءة والكتابة وصعوبة انتباه الطمبة عمى العلاقات بين الاعداد)
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الحساب العقمي او الحساب الذىني الحسابات في العقل  , والطلاب الذين طوروا القدرة عمى  ويتضمن     
جراءات التي تستغل معرفتيم وفيميم للاعداد والعمميات الحساب عقميا يمكن ان يستخدموا تشكيمة من الا

وخواصيا , ويستعممون معرفتيم لخاصية التوزيع , عمى سبيل المثال  , يمكن ان يحسب الطلاب عقميا 
, وبالاستخدام 9% من 73, وبعد ذلك يضيفون  93% من ال73بالنظر اولا الى  99% من العدد 73

يشجع الطلاب عمى التفكير بعمق اكثر حول الاعداد والعلاقات العددية  الفعال , يمكن لمحساب العقمي ان
 (67: 9337)بدوي ,

 اجزاء الحشاب الذهني واستخداماته 

 يمكن النظر لمحساب الذىني عمى انو يشتمل عمى جزأين ميمين :   
 الاسترجاع السريع او المحظي لحقائق الاعداد . - أ
تراتيجيات ذىنية , والتي تعرف عمى انيا الاساليب التي نستخدميا القدرة عمى ايجاد الاجابات باستخدام اس - ب

 تمقائيا لمحساب قد يتم تدريسيا , او احيانا نبتكرىا بأنفسنا .
                                                        (Swan&Sparrow,2001:236) 

 استخدامات الحشاب الذهني

لمساعدتو عمى الفيم  فضلا عنوجد ان الحساب الذىني يعد اداة ووسيمة لتنمية التفكير الرياضي     
لاعداد وعلاقتيا الداخمية , بما يؤدي الى ابتكار طرائق جديدة لمعالجة الاعداد ويمكن ان االعميق لبنية 

 نحدد استخدامات الحساب الذىني بعد ذلك في : 
 لمتفكير الرياضي .تييئة الطمبة  ذىنيا  -
 تنمية وتطوير الحس الرياضي لدييم . -
 اختبار معرفة الطمبة لممعمومات والميارات الرياضية . -
 العمل عمى ايجابية الطمبة عن طريق اكتشاف الاخطاء والعمل عمى تعميميا اولا بأول . -

                  (Downes &Paling,1996:12)  , (636: 9366)عبد الامير ورحيم 
 المفاهيه والمهارات المتعلكة بالحشاب الذهني

 : ( المفاىيم والميارات المتعمقة بالحساب الذىني في القدرة عمى(Morgan,1999لخص 
 ترجمة المسألة الى صورة او شكل يسيل التعامل ذىنيا . .6
 فيم وتطبيق مفاىيم القيمة المكانية. .9
 ضرب .استخدام خاصيتي الابدال والتجميع لعمميتي الجمع وال  .3
 استخدام خاصية التوزيع  لعمميتي الضرب والقسمة .  .2
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 استرجاع وتذكر الحقائق الاساسية المتعمقة بالعمميات الحسابية الاربعة . .6
 التعامل مع مضاعفات وقوى العدد عشرة . .1
 تركيب وتحميل الاعداد والتعبير عنيا بطرائق متنوعة . .7
عداد , بما فييا , الاعداد الصحيحة والكسور استرجاع واستخدام مدى واسع من العلاقات بين الا .1

 ((Morgan,1999:63 والكسور العشرية والنسب المئوية . ةالاعتيادي
 الميارات الاتية لمحساب الذىني : انولقد اعتمد الباحث 
 بواسطةترجمة المسألة الى صورة او شكل يسيل التعامل معيا ذىنيا , وايجاد ناتج مسائل رياضية   .6

 الشكل ذىنيا.
استخدام خاصيتي الابدال والتجميع لمجمع والضرب ,و التوزيع لمضرب والقسمة ,وتذكر الحقائق  .9

 الاساسية المتعمقة بالعمميات الحسابية الاربعة.
 العشرية والنسب المئوية. ةاستخدام مدى واسع من العلاقات بين الاعداد الصحيحة والكسور الاعتيادي .3
 د والتعبير عنيا بطرائق متنوعة ,والتعامل مع مضاعفات وقوى العدد عشرةتركيب وتحميل الاعدا .2
الترويج عن الحس العددي بتقديم العاب العدد التي تتحدى التصور الذىني والحس بالعدد وادراكو ,  .6

والترويج لمحل العقمي لممشكمة مع الانماط العددية التي تحوي بعض الاعداد الناقصة او المفقودة من 
 .الشبكة

 :  التكديز التكزيبي
التقدير التقريبي يشير الرى الحصرول عمرى اجوبرة تقريبيرة عرن طريرق القيرام بالحسرابات عقميرا , حيرث ان     

الحقررررررائق الاساسررررررية واسررررررتراتيجيات الحسررررررابات العقميررررررة ىرررررري الاسرررررراس لمتقرررررردير , و ان الطلاقررررررة الحسررررررابية 
Computaional Flueucy  قرررردير التقريبرررري , الحسرررراب الررررذىني ) تضررررم كررررل مررررن تعمررررم الحقررررائق , الت

1(Teacher Gide- Grade3,2008:   والتقدير التقريبي ىو اعطاء فكرة شفوية تكرون قريبرة مرن الواقرع
دون اسرررتخدام أدوات القيررراس أو اجرررراء العمميرررات الحسرررابية بدقرررة بالورقرررة والقمرررم , ويمكرررن ان توصرررف بأنيرررا 

من الاحسرراس بررالطول وبالمسرراحة وبالسررعة والررزمن , اي انررو الاحسرراس بالقيمررة المكانيررة لمعرردد , وىررذا يتضرر
مرتبط بالإحسراس بالعردد ومفيومرو , ويمكرن ان يوصرف بأنرو تقريرب العردد مرن عردد صرعب الرى عردد بسريط 
وذلك باستخدام عدة طرق , وىو من الميارات الاساسية الميمة التري تسرعى منراىج الرياضريات فري مختمرف 

مبة ليتسنى ليم اسرتخداميا فري مجرالات كثيررة كالحسراب والقيراس والكميرات وحرل دول العالم الى اكسابيا لمط
المسالة , والتي تعمل ايضا عمى تنمية المعرفة لدييم لمفاىيم عديدة كالطول , والمساحة , والحجم , والسعة 

عمررى وحرردات  والررزمن , والرروزن , وغيرىررا , والقرردرة عمررى المقارنررة بررين الكميررات والاشررياء والمقررادير وتعرررفيم
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( , وبررذلك 623: 9366القيرراس المختمفررة لدبعرراد والمسرراحات والحجرروم والررزمن وغيرىا)عبررد الاميررر ورحرريم , 
يكون التقدير التقريبي استراتيجية عمميرة لحرل المشركلات التري يكرون الجرواب التقريبري فييرا كافيرا , ويسرتخدم 

لترري تررم ادائيررا بررالالات الحاسرربة او بالورقررة والقمررم , التقرردير ايضررا لترردقيق ) لمتأكررد مررن ( معقوليررة الحسررابات ا
ويمعرررب التقررردير دورا ميمرررا فررري تعمرررم الحسررراب بالورقرررة والقمرررم , فعنررردما يخمرررن الطرررلاب قبرررل اداء الحسرررابات 
المكتوبرررة , فرررانيم يركرررزون عمرررى معنرررى الاعرررداد والعمميرررة ) او العمميرررات ( المتضرررمنة , ولررريس عمرررى تأديرررة 

 (222-221:  9337) الآلية ( مثل عد المنازل العشرية  ) بدوي ,  الاجراءات الميكانيكية
( ان التقدير التقريبي ) التقدير العقمي ( يعطينا اجابات سريعة عمى (Benjamin,2011وقد اشار  

الاعداد العشرية ,  الاسئمة اليومية , عندما لا نحتاج الى معرفة جواب مضبوط , او معرفة الاعشار في
الاجابات , التي عادة ما تكون مفيدة , فمثلا عند تقدير سعر البقالة , او عند تقدير سعر سمعة وتقدير 
 .(Benjamin,2011: 35) معينة.

في البحث الحالي  انعتمدىا الباحثيثلاثة أنواع من التقدير التقريبي مرتبطة بالرياضيات والتي س يوجدو  
 وىي :
 لحساب والجبر والمثمثات .تقدير الاجابات لممسائل الكلامية في ا .6
 تقدير الاجابات في نتائج العمميات الحسابية . .9
 ( Frederick   6211: 693)                    تقدير قياسات الاشياء .     .3

 اهنية التكديز التكزيبي

 تكمن اىمية التقدير التقريبي في ما يأتي :
يعيش كل منا في مجتمع  وىو يتعامل مع كثير مرن افرراد ىرذا المجتمرع  فري الأخرذ والعطراء  وفري  -1

البيع والشرراء  ويتعامرل معيرم عمرى اسراس الاحسراس بالتقريرب فيقردر ثمرن مرا يشرتريو أو يبيعرو تقرديراً تقريبراً, 
 ويجب ان يكون ىذا التقدير قريباً  من الواقع. 

من قدرتيم عمى التقدير  واعطاء الاحكام التقريبية  فلا يشعر انرو ترابع  شعور الطمبة بالثقة الناتجة -2
لأداة القياس  أو الآلة الحاسبة  أو الميارة فري اجرراء العمميرات  ولكرن يشرعر انرو يسرتطيع ان يفكرر  ويقردر  

د ذلرك ويعطي حكمآ فيو كثيرر مرن الصرواب, وحرين يعطري المرتعمم تقرديراً  تقريبيراً  لعمميرة مرا  ثرم يحصرل بعر
عمى الإجابة المضبوطة ليا  ويجد ىناك اتفاقآ او تقاربآ برين النتيجترين  يشرعر بالثقرة فري عممرو  وفري نفسرو 

 وبقدرتو عمى النجاح.
ان الحصول عمى اجابة تقديريرة سرريعة لمعمميرات والمسرائل, ىرو مرن العوامرل الاساسرية التري ترؤدي  -3

 الى تمتع الفرد بصحة عقمية سميمة.
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عتماد الانسان عمى نفسو  وعمى قدرتو فري اعطراء أحكرام وتقرديرات تقريبيرة معقولرة لا شك في ان ا -4
 تشعره بانسانيتو  وانو ليس خاضعاً  لآلة تقدر لو  وتقيس  وتتحكم في تفكيره وتصرفاتو. 

ان الحل التقريبي لممسألة يتطمب ادراك جميع عناصرىا  وادراك العلاقات الموجرودة بينيرا ليسرتطيع  -5
الحررل وبررذلك يكررون الحررل التقريبرري وسرريمة لرسررم خطررة الحررل وتوضرريح طريقتررو وىررذا يسرراعد عمررى  رسررم طريقررة

 تكوين القدرة عمى الاستبصار وادراك العلاقات. 
الضوء عمرى الاجابرة التري يتوقرع المرتعمم ان يحصرل عمييرا  لإلقاءان التقدير التقريبي وسيمة سريعة  -6

جيررد والوقررت  وىررو بررذلك يعررد معيرراراً  لمرردى صررحة الاجابررة مررن ال ابعررد عمميررات وميررارات تسررتغرق منررو كثيررر 
 المضبوطة التي يحصل عمييا. 

ان ما تم لمسو من حماس الطمبة لإجراء العمميرات باسرتخدام التقريرب لمحصرول عمرى تقردير تقريبري  -7
ي اً  فري حربيم لدراسرة الرياضريات  وقرد يتولرد عرن ذلرك ميرل لدراسرتيا  ورغبرة فرميمرسريع قد يصبح عراملاً  

استمرار تمك الدراسة إذ يمكن ان يؤدي ذلك الى وجرود فئرة ممترازة مرن العممراء المتخصصرين يردفعون عجمرة 
      ( 36-92: 6213تقدمنا الى الامام.        )ابو العباس 

 العلاقة بين الحشاب الذهني والتكديز التكزيبي :

علاقة وثيقة جدا , وترابطية ومتبادلة , اذ  يتضح ان العلاقة بين الحساب الذىني والتقدير التقريبي ىي    
 ان:
الحساب الذىني مكون اساس وفعال لمتقدير التقريبي , فالفرد لا يستطيع ان يقدر بشكل جيد بدون  .6

امتلاكو لميارات الحساب الذىني , وان الشخص المقدر الجيد يجب ان يكون حاسبا ذىنيا ممتازا , فقد 
 ولكنو ليس مقدرا جيدا والعكس غير صحيح.يكون الفرد حاسبا ذىنيا ممتازا 

يفضل استخدام الحساب الذىني كخيار اول عند حل المسائل الحسابية , وان لم يتحقق ذلك فأننا نمجأ  .9
 الى  التقدير كخيار ثاني .

اذا كان المطموب ىو التوصل الى اجابة دقيقة لمسائمة حسابية تتطمب إجراء عمميات حسابية معقدة  .3
 اعداد كبيرة جدا , يصبح عندىا استخدام الالة الحاسبة أو الورقة والقمم ضروريا .وتحتوي عمى 

الحساب الذىني يتعامل مع الأعداد فقط بينما التقدير التقريبي يتعامل مع الأعداد وبالإضافة الى   .2
 الطول  الوزن  المساحة  الحجوم  الزوايا .

صحيحة بينما التقدير التقريبي يعطي أحكام الحساب الذىني يمكن إعطاء أحكام مضبوطة و  بواسطة .6
 قريبة من النواتج الصحيحة وتكون دالة عمى معقولية النواتج . 

 (621: 9366)عبد الامير ورحيم ,                                                         
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 دراســـات ســــــابكةثاىيا :

 :  دراسات تياولت الزياضيات العكلية
الباحثان في ىذا الجزء الدراسات السابقة ذات العلاقة بموضوع البحث , التي اسيمت في اثراء  يعرض  

  :الرياضيات العقمية البحث في
فاعمية برنامج تدريبي في رفع قدرة الطمبة في ( اجريت في الكويت , بعنوان 9331دراسة ) برىم , .6

, ىدفت الدراسة الى تقييم فاعمية تطبيق برنامج تدريبي لتعميم الاستراتيجيات    الرياضيات الذىنية
الذىنية في رفع قدرة الطلاب في الرياضيات الذىنية, وتوصمت النتائج الى وجود فرق ذي دلالة 

عزى لطريقة التدريس ولمتغير الجنس , بشكل عام , وايضا وجود فرق ذي دلالة احصائية تاحصائية 
 لا الجنسين ولصالح المجموعة التجريبية .  كة الطمبة الذىنية قبل وبعد التجربة لفي مقدر 

برنامج تدريبي وفقاً لاستراتيجيات الدافعية العقمية ( اجريت في العراق ,بعنوان 9366دراسة ) التميمي , .9
 فت, ىد لمعممات الرياضيات وأثره في الرياضيات العقمية عندىن والتحصيل الرياضي لتلامذتين

الى معرفة أثر البرنامج التدريبي المقترح عمى الرياضيات العقمية لمعممات الرياضيات,   الدراسة
 اللاتي الرياضيات معممات درجات متوسطي بين إحصائية دلالة يذ فرق وتوصمت النتائج الى وجود

 وجودو   العقمية تلرياضيا  والبعدي القبمي الاختبار من كل في المقترح التدريبي البرنامج وفق تدربن
مجموعة التجريبية وبين المجموعة الضابطة في اختبار ال درجات متوسطي بين إحصائية دلالة ذو فرق

 الرياضيات العقمية ولصالح المجموعة التجريبية.
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 (6جدول )
 دراسات تناولت الرياضيات العقمية

اسم 
الباحث 
والسنة 
 والبمد

العينة والمستوى  ىدف الدراسة
 العممي

منيج 
 الدراسة

ادوات الدراسة 
 والاحصائيات

 الدراسة نتائج

 برىم 
9331 
 الكويت 

ىدفت الدراسة 
الى تقييم فاعمية 
تطبيق برنامج 
تدريبي لتعميم 
الاستراتيجيات  
الذىنية في رفع 
قدرة الطلاب في 

الرياضيات 
 الذىنية

تكونت عينة الدراسة من 
من  تمميذ وتمميبذة 611

طمبة الصف السادس , 
واربعة معممين من كلا 

 الجنسين

منيج 
البحث 
 التجريبي

بعدي  –اختبار قبمي 
لمرياضيات الذىنية       

) الرياضيات العقمية وتم 
استخدام تحميل التباين 

 ANCOVAالاحادي 
لفحص دلالة الفرق بين 

 متوسطي المجموعتين .

وجود فرق ذي دلالة  .3
احصائية نعزى لطريقة 

لتدريس ولمتغير الجنس , ا
 بشكل عام .

وجود فرق ذي دلالة  .2
احصائية في مقدرة الطمبة 
الذىنية قبل وبعد التجربة 
لكلا الجنسين ولصالح 

 المجموعة التجريبية .
 التميمي
9366 
 العراق

ىدفت الى 
معرفة أثر 

البرنامج 
التدريبي المقترح 
عمى الرياضيات 
العقمية لمعممات 

 الرياضيات.
وتحصيل 
 تلاميذىن 

تكونت عينة المعممات 
( 66معممة , ) 33من 

( 66تجريبية , و)
ضابطة , اما عينة 
التلاميذ تكونت من 

( تمميذ وتمميذة 636)
( 916موزعة الى )
( 972تجريبية و)

 ضابطة .

منيج 
 بحثال

 التجريبي

اختبار الرياضيات العقمية 
لمعممات الرياضيات , 
واختبار تحصيمي 

.واستخدمت لتلامذتين 
تباط بيرسون , ر معامل ا

 t–testمعادلة احصاءة 
لعينتين مستقمتين 

معادلة متساويتين, 
معادلة  ,الفاكرونباخ 

 20-ريتشاردسون -كيودر
وتني  –, ,اختبار مان 

لمعينات الصغيرة, إختبار 
 سميرنوف, –كمموكروف 

 t–testمعادلة أحصاءة 
لعينتين مستقمتين غير 

  متساويتين

 بين إحصائية دلالة ذو فرق يوجد
 معممات درجات متوسطي

 وفق تدربن اللاتي الرياضيات
 كل في المقترح التدريبي البرنامج

  والبعدي القبمي الاختبار من
 . العقمية لرياضيات

 بين إحصائية دلالة ذو فرق يوجد
مجموعة ال درجات متوسطي

وبين المجموعة  تجريبيةال
الضابطة في اختبار الرياضيات 

ولصالح المجموعة  العقمية
 التجريبية.
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 الفصل الجالح

 اجزاءات البخح

اعتمد البحث منيج البحث الوصفي الذي ينصب عمى استقصاء ظاىرة من  :اولا: منهج انبحث
الظواىر النفسية كما ىي قائمة في الوقت الحاضر, اي يخبرنا عما ىو موجود حاليا , وذلك بقصد 

 تشخيصيا , والكشف عن جوانبيا.
: تكون مجتمع البحث من طمبة) طلاب وطالبات( الاول ثانيا: مجتمع انبحث وعينته

سط في المدارس المتوسطة والثانوية النيارية في المديرية العامة لتربية بغداد الكرخ لمعام المتو 
( مدرسة متوسطة 923( طالب وطالبة موزعة عمى) 31261( م, البالغ عددىم )9361-9367الدراسي)

  .( طالبة671وثانوية, وبمغ عدد افراد العينة الاساسية)
 اختبار انرياضياث انعقهيت : اداة انبحث ثانثا :

 :والموضحة بالشكل الاتي  اعداد اختبار عمى وفق الخطوات الاتيةبالباحثان  قام
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ييدف الاختبار الى قياس الرياضيات العقمية لدى طلاب وطالبات الصف : تحديد اليدف من الاختبار - أ
 الاجابة عن الأسئمة التي أعدت ليذا الغرض.  عن طريقالاول المتوسط 

:من اطلاع الباحثان عمى الادبيات والدراسات السابقة التي تناولت  تحديد مجالات الرياضيات العقمية - ب
مجالات الرياضيات العقمية , ومن اخذ اراء عدد من المحكمين, تم تحديد المجالات الاتية : الحساب 

 الرياضيات العقمية تحديد مجالات 

 تحديد اليدف من الاختبار

 تحديد محتوى الاختبار ,واعداد الخارطة الاختبارية 

 كتابة فقرات الاختبار

 صدق الفقرات

 تعميمات التصحيح وصياغة تعميمات الاختبار 

 للاختبار الاستطلاعي طبيقالت

 تحميل الفقرات احصائياو  تصحيح الاختبار

 الثبات  فعالية البدائل الصعوبة التمييز الصدق

 صدق البناء

 الصورة النيائية للاختبار

 KR20 الصدق الظاىري
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 -Draft الذىني , والتقدير التقريبي , وقد عززت المصادر الاتية ىذه المجالات:
September,2006),)Draft*- September, 2006)( , )Benjamin,2011) 

بحسب المجالات المقررة  الرياضيات العقميةختبار ا فقراتلغرض صياغة تحديد محتوى الاختبار:  5-2-1
 -ولمحصول عمى المعمومات الضرورية لذلك فقد تم الإفادة من :

ومكوناتيا  التي تم اعتمادىا في البحروث والدراسرات السرابقة  الرياضيات العقميةالاطلاع عمى اختبارات  . أ
  .الاطلاع عمييا " انالتي تيسر لمباحث

 .انالباحث ياومكوناتيا التي تناول بالرياضيات العقمية ريف الخاصة االتع . ب
( فقررررة موزعرررة عمرررى الجوانرررب  33تررم وضرررع الصرررورة الأوليرررة لاختبررار الرياضررريات العقميرررة الرررذي تكرررون مررن )

تكررررون الاختبررررار مررررن المجررررالات الفرعيررررة الاتيررررو الموضررررحة , حيررررث رعيررررة لممكونررررات الرئيسررررية للاختبررررار الف
 :الاتي (9جدول)بال
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 (9جدول )
 الوزن النسبي لمكونات الرياضيات العقمية

المجال  ت
 الرئيس 

الوزن  المجال الفرعي
 النسبي 

عدد 
 الفقرات 

6 

 
 
الحساب 
 الذىني

المسألة الى صورة او شكل يسيل التعامل معيا ترجمة 
ذىنيا , وايجاد ناتج مسائل رياضية  من خلال الشكل 

 ذىنيا

19.6% 62 

استخدام خاصيتي الابدال والتجميع لمجمع والضرب ,و 
التوزيع لمضرب والقسمة ,وتذكر الحقائق الاساسية 

 المتعمقة بالعمميات الحسابية الاربعة.
واسع من العلاقات بين الاعداد الصحيحة استخدام مدى 

 والكسور الاعتيادي العشرية والنسب المئوية.
تركيب وتحميل الاعداد والتعبير عنيا بطرائق متنوعة 

 ,والتعامل مع مضاعفات وقوى العدد عشرة
الترويج عن الحس العددي بتقديم العاب العدد التي 

وادراكو , والترويج تتحدى التصور الذىني والحس بالعدد 
لمحل العقمي لممشكمة مع الانماط العددية التي تحوي 

 بعض الاعداد الناقصة او المفقودة من الشبكة.

التقدير  9
 التقريبي

 تقدير الاجابات لممسائل الحسابية 
 تقدير نتائج العمميات الحسابية  66 37.6%

 تقدير قياسات الاشياء
 33 %633 1 9 مج

بعض المشكلات الرياضية والمواقف الحياتية التي  بواسطة: تم اعداد الفقرات  فقرات الاختبار صياغة  - ت
تتناسب مع مكونات الاختبار , إذ تم وضع لكل مجال فرعي عدد من الفقرات من نوع الفقرات 

مين ( فقرة اختبارية, وتم عرضيا عمى المحك33الموضوعية, وعميو أصبح مجموع فقرات الاختبار )
المختصين في طرائق تدريس الرياضيات والمشرفين الاختصاص ومدرسي مادة الرياضيات من أجل إيجاد 

 الصدق الظاىري .
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( فقرة عمى عدد من المحكمين في الرياضيات 33: عرضت فقرات الاختبار المكون من ) صدق الفقرات - ث
مية  وملاءمتيا لقياس المجال وطرائق تدريسيا , لغرض تحديد مدى صلاحيتيا لقياس الرياضيات العق

إذ الذي أعدت لمقيام بو  ولمتحقق من صحة صياغتيا وانسجاميا مع اليدف التي وضعت من أجمو   
%( فما فوق من آراء المحكمين  وفي ضوء آراء 80عدت الفقرة صالحة إذا حصمت عمى نسبة اتفاق )

نما حصمت الجميع عمى نسبة اتفاق اكثر من  % , مع 13المحكمين, لم يكن ىناك فقرات غير صالحة  وا 
أعدت جميع فقرات الاختبار صالحة لقياس الرياضيات العقمية , بقي تعديل بعض فقرات الاختبار  وبذلك 

 .فرعية مجالات ( 1و)ين رئيسين, مجال عمى ( فقرة موزعة33الاختبار مكون من )
تم إعداد تعميمات واضحة ومفيومة ومناسبة لمستوى طمبة الصف الاول : صياغة تعميمات الاختبار - ج

وكيفية استخدام اوراق الإجابة  المتوسط   تضمنت التعميمات اليدف العام من الاختبار وطريقة الإجابة عنو,
 .الخاصة

تم وضع إجابة أنموذجية لجميع فقرات الاختبار اعتمدت عمييا في تصحيح الاختبار  : تعميمات التصحيح - ح
اذ اعطيت درجة واحدة عمى الاجابة الصحيحة وصفر للإجابة الخاطئة وأما الفقرات المتروكة فقد عوممت 

 .(  33معاممة الإجابة الخاطئة وبيذا أعدت الدرجة الكمية لفقرات الاختبار )
تم تطبيق اختبار الرياضيات العقمية عمى عينة استطلاعية اولية تكونت من  :للاختبار عيالتطبيق الاستطلا - خ

( طالب تم اختيارىا عشوائياً من بين شعب 33شعبة واحدة من طمبة  الصف الاول المتوسط بمغ عددىم )
 من أجل معرفة مدى وضوح تعميمات الاختبار  9367/ 6/ 9متوسطة )حجر بن عدي لمبنين( بتاريخ 

وفقراتو  والتعرف عمى جوانب الضعف فييا , وتم تطبيق الاختبار عمى عينة استطلاعية ثانية بتاريخ  
( طالب وطالبة من مدرستي )م. نجمة الصباح لمبنين , م. 633حيث تكونت العينة من ) 2/6/9367

ن أجل إجراء الجنائن لمبنات( ,حيث تم اختيارىم بطريقة عشوائية من مجتمع البحث ومن غير عينتو م
 .ومعرفة مستوى صعوبتيا وقوتيا التمييزية وفعالية البدائلالتحميلات الإحصائية 

بعد ان تم تطبيق اختبار الرياضيات العقمية عمى العينة الاستطلاعية  الثانية , تم : تصحيح الاختبار  - د
 .تصحيح الاختبار حسب ما تم ذكره سابقا من تعميمات التصحيح 

عمى عينة استطلاعية من طمبة  2/6/9367ق الاختبار بتاريخ يطبت تم : الاختبار احصائيا :تحميل فقرات  - ذ
لتربية  ( طالبٍ وطالبة موزعين عمى مدرستين في المديرية العامة633الصف الاول المتوسط مؤلفة من )

, وتم ترتيب درجات الطمبة المستحصمة من التطبيق تنازلياً   ( يوضح ذلك6بغداد/ الكرخ الثانية . وجدول ) 
%( من ادنى الدرجات   لمحصول 97%( العميا من أعمى الدرجات و) 97وأخذت الدرجات التي تمثل )
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عمى مجموعتين بأقصى ما يمكن من حجم وتمايز   ثم اجريت عمى المجموعتين التحميلات الإحصائية 
 الآتية:
لمتحقرررق مرررن مررردى صرررعوبة فقررررات اختبرررار الرياضررريات العقميرررة , طبقرررت : ارصععععوبة فقعععرات الاختبععع -

واشررار )بمرروم , (3.73-3.21المعادلررة الخاصررة بررذلك  فوجررد أن معرراملات الصررعوبة تراوحررت بررين) 
%( 13-% 93( إلى أن فقرات الاختبار تعد مقبولة إذ تراوح معامل صعوبتيا بين )6213واخرون  

بنررراءً عمرررى ىرررذا الاسررراس كررران مسرررتوى صرررعوبة فقررررات الاختبرررار  ( و137: 6213)بمررروم واخررررون   
 (.9, جدول )مناسباً 

تررم حسرراب معامررل تمييررز كررل فقرررة مررن فقرررات الاختبررار باسررتخدام معادلررة :  معامععل التمييععز لمفقععرات -
( , وحيرث ان الفقررة التري 3.62-3.33التمييز الخاصة بالفقرات الموضوعية  فوجد أنيرا تترراوح برين )

( وبرذلك  923: 6221( تعد ضعيفة التمييز وينصح بحرذفيا )عرودة  3.93ل تمييزىا عن )يقل معام
 (.9تعد فقرات الاختبار مقبولة , ولم يحذف اي منيا جدول )

تم استخدام معادلة فعالية البدائل عمى درجرات الفئترين العميرا والردنيا   فظيرر  :فعالية البدائل الخاطئة -
ذبت إلييررا إجابررات أكثررر مررن طمبررة الفئررة الرردنيا منيررا فرري الفئررة العميررا   أن البرردائل الخاطئررة كانررت قررد جرر

حيث وجد أن معراملات فعاليرات جميرع البردائل سرالبة   ولرذلك ترم الابقراء  عمرى البردائل كمرا ىري دون 
 (3تغير, جدول )

 (3جدول )
 الرياضيات العقميةاختبار لفقرات التمييز وفعالية البدائل السيولة و الصعوبة و   تمعاملا     

رقم 
 الفقرة 

إجابات 
 صحيحة
 مج عميا

إجابات 
 صحيحة
 مج دنيا

 معامل
 الصعوبة

معامل 
 السيولة 

 معامل
 التمييز 

 الخاطئة  فعالية البدائل
a b c d 

6 93 1 3.69 3.21 3.69 -3.96 -3.66  -3.62 
9 93 2 3.21 3.62 3.26 -3.66 -3.61  -3.66 
3 93 2 3.61 3.22 3.62 -3.99 -3.37  -3.92 
2 62 9 3.73 3.33 3.22 -3.62 -3.61  -3.66 
6 67 2 3.16 3.32 3.21 -3.61 -3.62 -3.62  
1 61 6 3.76 3.23 3.21 -3.62 -3.61 -3.62  
7 62 2 3.67 3.23 3.61 -3.61 -3.61  -3.61 
1 61 1 3.62 3.26 3.37 -3.62  -3.66 -3.66 
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2 66 1 3.16 3.32 3.33 -3.37 -3.66  -3.62 
63 67 2 3.16 3.32 3.21 -3.62 -3.61  -3.62 
66 93 2 3.61 3.22 3.62 -3.61 -3.99  -3.61 
69 67 2 3.16 3.32 3.21 -3.61  -3.62 -3.62 
63 67 2 3.16 3.32 3.21 -3.62 -3.61  -3.62 
62 66 9 3.12 3.36 3.21 -3.66 -3.62 -3.99  
66 62 7 3.69 3.21 3.22  -3.66 -3.61 -3.62 
61 93 2 3.21 3.62 3.26 -3.66  -3.66 -3.61 
67 93 1 3.69 3.21 3.69 -3.62  -3.96 -3.66 
61 66 9 3.12 3.36 3.21 -.99 -3.62  -3.66 
62 93 2 3.21 3.62 3.26 -3.66  -3.61 -3.66 
93 67 2 3.16 3.32 3.21 -3.62 -3.61  -3.62 
96 93 2 3.61 3.22 3.62 -3.61 -3.99  -3.61 
99 62 2 3.17 3.33 3.37  -3.37 -3.62 -3.62 
93 67 2 3.16 3.32 3.21 -3.96  -3.62 -3.37 
92 62 7 3.69 3.21 3.22 -3.61  -3.66 -3.62 
96 93 2 3.61 3.22 3.62 -3.61  -3.61 -3.99 
91 67 2 3.16 3.32 3.21  -3.96 -3.62 -3.37 
97 62 2 3.17 3.33 3.37 -3.37  -3.62 -3.62 
91 61 1 3.61 3.22 3.22 -3.62  -3.62 -3.62 
92 62 6 3.16 3.36 3.33 -3.37 -3.66  -3.62 
33 61 1 3.61 3.22 3.22 -3.62 -3.62  -3.62 
يعررد صرردق البنرراء مررن أىرررم أنررواع الصرردق , وذلررك لمررا يرروفره مررن مؤشرررات صررردق : صعععدق العبعنعععاء -

 وقد تم تحقيق ىذا النوع من الصدق عمى النحو الاتي:للاختبار  
ويؤشررر ىررذا الاتسرراق الررداخمي لفقرررات الاختبررار , وبمقارنررة معامررل : علاقررة الفقرررة بالدرجررة الكميررة للاختبررار -

( كمرررا 0.05اتضرررح ان جميرررع الفقررررات دالرررة عنرررد مسرررتوى الدلالرررة ),(3.321الارتبررراط بالقيمرررة الجدوليرررة )
 (الاتي :2) موضح في الجدول
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 (2جدول )
 للاختبار في اختبار الرياضيات العقمية معاملات ارتباط الفقرة بالدرجة الكمية

 معامل ارتباط الفقرة ت
 بالدرجة الكمية

 معامل ارتباط الفقرة ت
 بالدرجة الكمية

 معامل ارتباط الفقرة ت
 بالدرجة الكمية

6 3.291 66 3.266 96 3.233 
9 3.767 69 3.373 99 3.163 
3 3.216 63 3.373 93 3.316 
2 3.393 62 3.312 92 3.363 
6 3.913 66 3.616 96 3.236 
1 3.263 61 3.633 91 3.936 
7 3.291 67 3.633 97 3.911 
1 3.313 61 3.363 91 3.216 
2 3.333 62 3.763  92 3.912 
63 3.313 93 3.361 33 3.916 
وتم حساب معاملات الارتباط بين كل فقرة و الدرجة الكمية : اليو علاقة الفقرة بالمجال الذي تنتمي -

(اتضح ان جميعيا دالة عند 3.321التي تنتمي اليو ,وبمقارنة معامل الارتباط بالقيمة الجدولية ) لممجال
 الاتي: (6) ( كما موضح في الجدول0.05مستوى دلالة )
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 ( 5جدول )
  تنتمي اليو في اختبار الرياضيات العقميةمعاملات الارتباط الفقرة بالمجال الذي 

  الارتباطمعامل  ت رتباط الا معامل  ت رتباط الا معامل  ت
6 3.216 66 3.663 96 3.233 
9 3.316 69 3.263 99 3.236 
3 3.616 63 3.312 93 3.296 
2 3.377 62 3.326 92 3.296 
6 3.379 66 3.236 96 3.613 
1 3.363 61 3.923 91 3.369 
7 3.926 67 3.923 97 3.972 
1 3.316 61 3.977 91 3.696 
2 3.269 62 3.373 92 3.912 
63 3.231 93 3.276 33 3.372 
 ( الاتي:1والتي يمكن توضيحيا بالجدول ) :علاقة المجال بالدرجة الكمية للاختبار -

 (1جدول ) 
 في اختبار الرياضيات العقمية  علاقة المجال بالدرجة الكمية للاختبار

انمجال باندرجت  معامم ارتباط مجالاث انرياضياث انعقهيت ت

 انكهيت نلاختبار

 3.223 الحساب الذهني 1
 3.123 التقديز التقزيبي 2
والتي يمكن  مصفوفة الارتباطات بين مجالات الزياضيات العقلية:  -

 ( الاتي :7توضيحيا بالجدول )
 (7جدول )

 بين مجالات الرياضيات العقميةالعلاقة 
 التقديز التقزيبي الحساب الذهني المجال 

 81610 1 الحساب الذهني 

التقديز 

 التقزيبي
81610 1 
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( وكان الثبات KR20) 93باستعمال كيودر ريتشارد سون  الاختبارتم حساب ثبات : ثبات الاختبار - ر
شير إلى كون الاختبار يتمتع بثبات عال ويمكن استخدامو لقياس وي ( , وىو معامل ثبات جيد3.72) 

وبذلك يكون , ( 3.19التباين المشترك للاختبار)مربع معامل الثبات( ىو) , ونلاحظ انالرياضيات العقمية 
ان يزيد  ىو إذ إن غاية مصمم الاختبار ,(3.31يساوي ) كونفي, التباين المشترك(  –6معامل الاغتراب=)

( يكون 3.73فكمما كان الثبات أكبر من ), التباين المشترك , وذلك لتقميل معامل الاغتراب من قيمة 
 .( 3,63غتراب أقل من)معامل الا

 ( 633 :9339)المعيوف                                                                    
وثبات اختبار الرياضيات العقمية والتحميل : وبعد التحقق من دلالات صدق  الصيغة النيائية للاختبار  - ز

 الاحصائي لمفقرات , عد الاختبار جاىزا لمتطبيق.
 انىسائم الاحصائيت

تم استعمال  , وفي معالجة البيانات احصائيا 93الاصدار  SPSSتم الاستعانة بالبرنامج الاحصائي 
 الوسائل الاحصائية الاتية :

في اختبار  :استعممت لإيجاد صعوبة الفقرات الموضوعية معامل صعوبة الفقرات الموضوعية -
 الرياضيات العقمية.

في كل من اختبار  استعممت لايجاد سيولة الفقرات الموضوعية معامل سيولة الفقرات الموضوعية : -
 القوة الرياضية واختبار الرياضيات العقمية.                  

 (622 -622: 9332) النبيان ,                                                     
استعممت في حساب تمييز فقرات اختبار الرياضيات :الخاصة بالفقرات الموضوعيةمعامل التمييز  -

 (933 -9332:93العقمية.                         ) النبيان , 
في اختبار  لمفقرات الموضوعيةلغرض حساب فعالية البدائل الخاطئة  استعملفعالية البدائل الخاطئة :  -

 القوة الرياضية لمدرسي الرياضيات , واختبار الرياضيات العقمية لمطمبة.

استعممت (: Coefficient Point – Biserial Correlatio)معامل ارتباط بوينت باي سيريال -
لاستخراج علاقة الفقرة بالدرجة الكمية لمفقرات الموضوعية في الرياضيات العقمية 

                                                                                                               (926: 6221)عودة                                                               .
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 عزض اليتيجة 

 ؟ما مستوى الرياضيات العقمية عند طمبة المرحمة المتوسطة 
 :(1جدول )للإجابة عمى ىذا السؤال قام الباحثان بحساب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لمدرجات 

 (1جدول )
 طمبة الصف الاول المتوسط المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لدرجات

 الانحراف المعياري  المتوسط الفرضي  المتوسط الحسابي العدد 
 3.93 66 63.63 671 الرياضيات العقمية 

اي ان  (66( اقل من المتوسط الفرضي )63.63توسط الحسابي )ميتضح من الجدول اعلاه ان ال   
 مستوى الرياضيات العقمية لدى طمبة الاول المتوسط دون الوسط .

"لا تم اختبار صحة الفرضية الصفرية الاتية :  انولدعم الاستنتاج انف الذكر الذي توصمت اليو الباحث   
( بين متوسط الدرجات والمتوسط  الفرضي لطمبة 0.05يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

 عينة الدراسة عمى اختبار الرياضيات العقمية ".
 (2جدول )

 ( ودرجة الحرية والدلالة الاحصائية لعينة البحث في اختبار الرياضيات العقميةt-testالاختبار التائي )
 الدلالة من الطرفين درجة الحرية t-test  ددالع  المتغير 

 3.33 676 31.73 671 الرياضيات العقمية 
( طالب وطالبة عمى اختبار الرياضيات 671وتم حساب متوسط درجات افراد العينة البالغ عددىا)    

الفرضي ( ولمعرفة دلالة الفرق بين المتوسط 3.93 ( وبانحراف معياري قدره)63.63العقمية فكان)
( 3.33( عند مستوى الدلالة )31.73والمتوسط المتحقق تم احتساب القيمة التائية لعينة واحدة اذ بمغت) 

( ولصالح المتوسط الفرضي للاختبار ويقودنا ىذا الى رفض الفرضية الصفرية وقبول 0.05وىو اقل من )
( بين المتوسط المتحقق (0.05لالة الفرضية البديمة, اي انو يوجد فرق ذو دلالة احصائية عند مستوى الد

 والمتوسط الفرضي عمى اختبار الرياضيات العقمية وىذا يدعم الاستنتاج الذي تم التوصل اليو في اعلاه. 
عن انخفاض مستوى طمبة الصف الاول في  اسفرت نتائج البحث تفسيز النتيجة :

 لى واحد او اكثر من الاسباب الاتية : الرياضيات العقمية , ويرى الباحثان ان ىذا الانخفاض قد يرجع ا
عدم اىتمام مناىج الرياضيات في المرحمة الابتدائية بالرياضيات العقمية بما تمثمو من حساب ذىني  .6

 وتقدير تقريبي .
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ضعف نوع المسائل الرياضية الموجودة في كتب الرياضيات , والتي لا تساعد عمى تنمية الرياضيات  .9
 العقمية .

لمدرسية بالطمبة , اذ ان المدرس يتبع اسموب المحاضرة بسبب ضيق الوقت وكثرة اكتظاظ الشعب ا .3
 اعداد الطمبة .

اكتظاظ المادة الدراسية بمواضيع رياضية بحتو, وعدم مراعات تنمية التفكير من خلال المحتوى   .2
 الرياضي .

 ات العقمية.قمة الانشطة المعروضة في المنيج المدرسي لمادة الرياضيات التي تنمي الرياضي .6
عدم حب الطمبة لمادة الرياضيات , والذي ادى الى نفور اغمب الطمبة منو , وبالتالي ادى الى  .1

 انخفاض مستوى اغمب الطمبة بمادة الرياضيات , بما فييا الرياضيات العقمية .
 

 في ضوء نتائج البحث يمكن استنتاج الاتي ::  الاستيتاج
 عينة البحث لدييم مستوى منخفض من الرياضيات العقمية . ان طمبة

 التوصيات:

التوجيو بتطوير مناىج الرياضيات بما يتلاءم و التطور المعرفي العالمي ,والتأكيد عمى ان يتم تصميم  .6
 المناىج بطريقة تضمن تنمية وتطوير الرياضيات العقمية .

ياضيات العقمية  في تدريس  ودراسة مادة اعادة تنظيم كتب الرياضيات بشكل يسمح بتوظيف الر  .9
 الرياضيات .

توجيو المؤسسات التعممية ومنيا المدارس المتوسطة والثانوية لإعطاء مزيد من الاىتمام والمتابعة   .3
 لمطمبة وتشجيعيم لتنمية الرياضيات العقمية,  وبذل المزيد من الجيود لتدريبيم عمييا .

رات لتوضيح الرياضيات العقمية وكيفية توظيفيا في حل المسائل توجيو الاشراف التربوي الى عقد دو  .2
 الرياضية.

 
 
 
 
 
 



2018  (                                                           مجلة البحوث التربوية والنفسية59العدد ) 
 

 
661 

 

 المتوسطة المرحمة طمبة عند العقمية الرياضيات مستوى
Mental-math level of intermediate school students 

 
The study seeks to explore the mental-math level among intermediate-
school students. To this end, the researcher raised a question. What the 
level of mental math among students in the intermediate stage? Total of 
(576) male and female students were chosen from different schools at Al-
karkh side \ general directorate of Baghdad education. So as to answer 
research question and hypothesis, a questionnaire of (30) items designed 
by the authors was administered to the study sample. T-test was used to 
analyze the collected data at the level of significance (0.05). Expectancy 
means (15) showed significant difference comparing to the achieved mean 
(10, 10) on mental-math test. The study concluded with students has a low 
level of mental math. The researcher suggested considering the global 
cognitive development in designing math textbooks curriculum, the need to 
include contents that enhance students’ mental math. Besides, 
reorganization of math textbooks in a way that allows mental math to be 
used in learning and teaching math. 

 

 :المكترحات 

لثانوية لمعرفة مدى امتلاكيم لمرياضيات اجراء دراسة مماثمة عمى المراحل الاخرى في المرحمة ا .6
 العقمية .

اجراء دراسة بنفس المتغيرات لطمبة مدارس المتميزين ليتم مقارنة مستوى الرياضيات العقمية بين  .9
 طمبة المدارس العادية ومدارس المتميزات .
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